Algebra, som lite forenklat kan beskrivas som bokstavs-
rakning, ar en mycket viktig del av matematiken.
Ordet algebra kommer fran det arabiska ordet al-jabr

som finns i titeln pd en ldrobok av en persisk matematiker,
al-Khwarizmi, som levde for ca 1200 ar sedan. Boken
innehaller bland annat olika metoder att l6sa ekvationer.

Centralt innehall

e Hantering av algebraiska uttryck,
inklusive att faktorisera och multiplicera
uttryck.

e Metoder for att I6sa linjéra ekvationer.

¢ Hantering avformler som ar relevanta
for karaktarsamnen och yrkesliv.

¢ Problemlésning som omfattar att upp-
tacka och uttrycka generella samband.

¢ Problemlésning som omfattar begrepp
och metoder i kursen, med sarskild ut-
gangspunktiyrkesliv, privatekonomi
och samhalisliv.

Med andra ord

Hela kapitlet vimlar av x och y och andra
bokstéaver. Du far repetera och léra dig
mer om hur du kan stélla upp och hantera
uttryck, ekvationer och formler.

Malet ar bland annat att du ska kunna l6sa
ekvationer och anvanda formler med en
sadan sdkerhet att du kan anvanda detta
som en metod nar du l6ser matematiska
problem.

Kapitletinnehaller ocksa ett antal yrkesnéra
Teman.

VARDET AV ETT ALGEBRAISKT UTTRYCK

Arbeta tillsammans tva och tva.

Ni behover 2 tédrningar i olika
farg, t.ex. en vit och en rod.

Kasta en vit och en rod tarning. Lt v vara den
vita tirningens poangtal och r vara den réda
tédrningens poédngtal.

Om v = 3 och r =4 arvarde av uttrycket 2v + r.

2:3+4=6+4=10 2vbetyder 2 - v

Uick v e ets varde
2v+r
3v—r
v r?
(v+r?
vr

Summan av uttryckens varde:

Inledande aktivitet

1 Borja med att var och en skriver av

tabellen.

- Forsta personen kastar tdrningarna,
skriver in vardet pa v och r och
berédknar det forsta uttryckets virde.

- Den andra personen gor likadant.
- Fortsatt med de andra uttrycken.

- Nar ni har kastat 5 gnger var
berdknar ni summan av uttryckens
varde.

HoOgst podngsumma vinner!

Skriv av tabellen ovan en gang till och
upprepa uppgift 1.

Den hir géngen ger den vita tArningens
poangtal ett positivt tal och den réda
tédrningens podngtal ett negativt tal.

a) Vilken &r den storsta mojliga summa
man kan f4 i tdvlingen i uppgift 2?

b) Vilken dr den minsta mojliga summa
man kan fa i tdvlingen i uppgift 2?



2.1 Algebraiska Uttrng OCh ekvatiOner Exempel 2  Berikna virdet av uttrycket 3x + x* fér x = -5

Exempel 1

algebraiskt
uttryck

variabel

konstant

uttryckets
varde

10

Algebraiska uttryck

P4 en trafikskola dr kostnaden for teoridelen och andra avgifter
sammanlagt 3 500 kr. Varje korlektion kostar 700 kr.

Viberdknar den totala kostnaden for olika antal lektioner:

Antal lektioner | Kostnaden (kr)
10 3500 + 700 - 10 =10500
15 3500 + 700 - 15 =14000
25 3500 + 700 - 25=21000
X 3500+ 700 - x

Vi kan beskriva kostnaden med ett algebraiskt uttryck,
3500 + 700 - x, dir x ar antalet korlektioner.

Bokstaven x dr en variabel som kan sta for olika tal. I detta fall
négotavtalen0, 1,2, 3 osv.

3500 ar en konstant. Vardet av en konstant Andras inte.

Vi berdknar uttryckets virde for x = 12 och tolkar resultatet.
3500 + 700-12 = 11900

Tolkning:

Den totala kostnaden om man tar 12 korlektioner dr 11900 kr.

Iuttryck som 3500 + 700 - x utesluts ofta multiplikationstecknet och
man skriver 3500 + 700x.

3:(-5)-(-5)*=3(-5) + (-5) - (-5) =-15+ 25 =10
Nér vi sdtter in ett negativt varde pa variabeln i ett uttryck
anvander vi raknereglerna for negativa tal.

Vi repeterar:

Addition och subtraktion

5+4(3)=5-3=2 Tecknen + (-) intill varandra ersatts med —
5-(-3)=5+3=8 Tecknen — (=) intill varandra ersatts med +
Multiplikation

3:(-4) =(-3)-4=-12 Olika tecknen pa tva faktorer ger negativ produkt.

-3)- -4 =3-4=12 Lika tecknen pa tva faktorer ger positiv produkt.

Division

-12 12 : 2 o R . .

T = —4 =-3 Olika tecknen pa tva taljare och namnare ger negativ kvot.
-12 12 . 2 e\ AT ; -

j = Z =3 Lika tecknen pa tva taljare och nédmnare ger positiv kvot.

2101 Vilket varde har uttrycket 14 + 5x om
a) x=3 b) x=-4 ¢ x=0,5?
a) 14 + 5x och x =3 ger
14+5-3=14+15=29
b) x=-4 ger 14 +5-(-4) = 14-20 =6
¢ x=0,5ger 14+5-0,5=14 + 2,5 =16,5

2102 Vilket véarde har uttrycket 5a — 2b om
a) a=0,30chb=04 b) a=4ochb=-3 c)a=%ochb=%
a) 5a-2b samt a =0,3 och b =0,4 ger
5-0,3-2-04=1,5-0,8=0,7
b) a=4ochb=-3 ger 5-4-2-(-3) =20+ 6 =26

1 1
C = = ochb = = ger
) a 5 28
1 1 _5 2 51 4
5.=2—2.o==_2 ==__ =— =29
2 4 2 4 2 2 2
ALGEBRA 2.1 ALGEBRAISKA UTTRYCK OCH EKVATIONER
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2103 Vilket varde har uttrycket 3x—2 om
ax=4 b)x=1,5 c) x=0?

2104 Vilket varde har uttrycket 10 — 5x om

aAx=2 b)x=-2 0 x=0,2?

2105

Om man hyr en skylift i x dagar ar
kostnaden i kronor

800 + 700x
Vad kostar det att hyra skyliften i
a) 2 dagar b) en vecka?

2106 En taxiresa kostar (75 + 40x) kr for
x kilometer.

a) Vad kostar det att 8ka 3,5 km?

b) Hur mycket dyrare r det att dka
2,5 km jamfort med 1,5 km?

2107 Bestadm vardet av uttrycken.
a)4-2aoma=3,5

4a + 21
5

b) oma=26

¢) 160-0,14y om y = 100
d)6y-4omy=-3
e) 140-y omy =-8

2108 Berdkna uttryckets virde om

a=2ochb=3.
a) ab? o (a+b)?
b) (ab)? d) ab + b*

12

2110

2112

2109/ Titta pa det inledande exemplet pa

foregdende uppslag.

Trafikskolan har en konkurrent dar
kostnaden i kronor for ett korkort kan
beskrivas med uttrycket

4500 + 550x
dar x ar antalet korlektioner.

Nér ar konkurrenten billigare dn
trafikskolan i det inledande exemplet?

Prova dig fram.

| OVNINGSKOR |

Berikna virdet av 4ab — 2a* om
a=0,50ch b=>5.

En oljetank innehéller (1800 - 20x) liter
olja, x dygn efter att tanken fylldes.

a) Hur mycket olja finns i tanken 35 dygn
efter att den fylldes?

b) Hur mycket olja fanns i tanken nér den
var full?

¢) Kan xidetta uttryck ha vilket virde som
helst? Motivera ditt svar.

Berdkna uttryckens viarde om
x=-6 ochy=-2.

a) 5x-y+3 C)x+y
y
b)§+x d) 5x— 2y + 3)

2113

2114

Berikna virdet av uttrycket 3x* — 5y om
3

5

b) x=0,10ch y =-0,2

2
== hy=
a) x 3oc y

Vilket uttryck, A eller B, ar storst
om x =-1?
Motivera ditt svar.
3 2
-’ +x*-x
AxX-x*+x B ———M—
x-1

ALGEBRA

Aktivitet

Vilka uttryck ar lika?

I den hér aktiviteten ska du koppla samman uttryck som &r skrivna pa
olika sétt. Syftet &r att du ska utveckla din férmaga att férenkla uttryck.

Arbeta i par eller grupp.

Dela ett A4-papper sd att ni far 16 papperslappar.
Pé lapparna skriver ni nedanstdende matematiska uttryck
(ett uttryck per lapp).

Gruppera lapparna sd att de uttryck som &r lika hamnar i samma grupp.

X+ X X* 2X-12

4_@ IX=-X-X 2

—]+2X+5

X+2-X

X-2+X

2.1 ALGEBRAISKA UTTRYCK OCH EKVATIONER
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Exempel

forenkla

2115

Skriva och Forenkla uttryck

Nar vi arbetar med variabler, som t.ex. bokstaven x i uttrycket
3500 + 700x, anvander vi samma regler som for tal.

Erica arbetar 3 timmar.
Om timlonen ar 175 kr tjanar hon i kronor:
175 + 175 + 175 =3+ 175 = 525

Om timldnen dr a kr tjdnar hon i kronor:
ata+a=3-a=3a

Om timl6nen 175 kr 6kar med 4 % sa dr den nya timlénen i kronor:
175 + 0,04 -175 =175+ 7 = 182

Om timlénen a kr 6kar med 4 % sé ar den nya timlénen:

a+ 0,04-a=1a+ 0,04a = 1,04a

Nér vi skriver ett uttryck pa ett enklare sitt, t.ex. 3a i stallet for
a + a + a och 1,04a istéllet for a + 0,04a, kallas det att forenkla.

Forenkla uttrycken.

a) 3x—-x b4 +1-y+6 ¢)4a+3b+a-5b

a) 3x—-x=3x-1x=2x
Vi lagger ihop variabeltermerna for sig

b) 4y +1-y+6=3y+7 och konstanttermerna for sig.

¢ 4a+3b+a-5b=5a-2b

ALGEBRA

2116 Hojden pa ett hus dr x m.

Skriv ett uttryck for hojden i meter pé ett hus som é&r

a) 5m hogre

a) x+5

b) 0,5x eller 1){ eller X
2 2

¢) 0,80xeller 0,8x

b) hélften sa hogt

c) 80% sa hogt.

2117

2118

2119

2120

2121

2122

Forenkla uttrycken.
aAx+x+x o 5+4y-1
b) 4x—x d)4y-2+3y

Forenkla uttrycken.
a)d4x+3x+6-2
b) 5a + 10-3a-9

¢ 3x-1-x+4
d)6a+3-a-8

Wilmer ska forenkla 4x — x.
Han svarar felaktigt 4.

a) Hur kan han ha tdnkt?

b) Ange ratt svar och forklara hur man
kan tanka.

En summa pengar, a kr, halveras.

Vilka av foéljande uttryck beskriver detta?
1 1 2

= = = 0,5

2a 2% @

N Q

En striacka, s m, ska goras dubbelt s 1ang.
Vilka av foljande uttryck beskriver detta?

s+2 25 s s+s 25+ 2

En lastbil &r lastad med x ton grus.
Skriv ett uttryck for lasten i ton om den
a) okar med 2 ton

b) minskar med 2 ton

¢) fordubblas

d) okar med 50 %.

2.1 ALGEBRAISKA UTTRYCK OCH EKVATIONER

2123

2124

Forenkla uttrycken.
a) 0,5x—x + 2x
b) y-0,4y

Anta att du ska lasa en bok som innehaller
360 sidor och att du laser 30 sidor per
timme.

a) Hur manga sidor har du last pd 8 timmar?

b) Hur manga sidor har du kvar att 1dsa nér
du har last i 8 timmar?
c) Skriv ett uttryck for antal sidor som

du har kvar att 14sa nar du har last i
t timmar.

2125] Vi har uttrycket 5x + 4-3x-6-x+ 3

a) Sattinx = 18 i uttrycket och berdkna
vardet.

b) Forenkla uttrycket.

¢) Forklara hur du utan raknare kan
berdkna uttryckets véarde for x = 19.

2126] I uttrycket x +y + z ary 20 % storre

an x och z 40 % mindre &n x. Vilket av
uttrycken A-F ar en forenkling av
x + y + 2? Motivera ditt svar.

A x-20 C 3x-0,2 E 3x
B 2x-0,2 D 2,8x F 3,2x

15



Exempel

ekvation

vanster led
hoger led

16sning
rot

Ekvationsldsning

16

Linjara ekvationer

Vikterna markerade med x vager lika mycket.
Hur mycket vager de?

Vikten i kg: + Vikten i kg:

2x+3 12

Naér vi stéller upp en ekvation sétter vi tva uttryck lika med
varandra. En ekvation innehéller darfor alltid ett likhetstecken.
Ekvationen 2x + 3 = 12 beskriver att vikterna pé ena sidan
véger lika mycket som vikten pé den andra sidan.

Den del av ekvationen som star till vanster om likhetstecknet
kallas vanster led (VL) och den del som stér till héger kallas
hoger led (HL).

2x+3 = 12

Vanster led = Héger led

Vi loser ekvationen.

2x+3 =12 Vi subtraherar 3 fran bada leden.

2x+3-3=12-3

2x=9 Vi dividerar bada leden med 2.
2x 9
2 2

x=4,5

x = 4,5 vilket betyder att vikterna markerade med x vager 4,5 kg.

Ekvationens lésning ar x = 4,5.
Losningen kan ocksé kallas en rot.

2x + 3 = 12 4r ett exempel pa en linjir ekvation.

Metod for att I6sa linjara ekvationer:

Vi skriver om ekvationen till en enklare ekvation genom att addera,
subtrahera, multiplicera eller dividera bada leden med samma tal.

Malet ar att fa variabeln, oftast x, ensam i det ena ledet.

ALGEBRA

2127 Los ekvationerna.
a) x—46 =187
b) x+ 55=37

a) x—46 =187
x—46 + 46 = 187 + 46
x =233

b) x + 55 =37
x + 55-55=37-55
x=-18

¢ 3x=102

2128 Los ekvationerna.

a) 10x-3=5

a) 10x-3 =5
10x-3+3=5+3

10x=8
10x _ 8
10 10

X=§=O,8
10

2.1 ALGEBRAISKA UTTRYCK OCH EKVATIONER

c) 3x =102
d X =17
)9

Addera bada led med 46

Subtrahera bada led med 55

Dividera bada led med 3

Multiplicera bada led med 9

.y
b) 1—2+29
_p
b) 1—2-1—29
1-29=2 +29-29
_Pp
—28—2
g_DP2
-28-2 = 5
-56 =p
Svar: p = -56

17



2129 Bestdm x om uttrycket 48 — 2x har virdet 12.

Vi bestdimmer x genom att 1sa ekvationen 48 — 2x = 12.

Vi visar tvé olika 16sningar.

Losning 1
48-2x = 12
48 —-2x + 2x = 12 + 2x
48 = 12 + 2x

48-12 =12+ 2x-12

36 = 2x
36 _ 2x
2 2
18 =x

Svar: x =18

a
2130 Los ekvationerna.
a)x+12=54 ¢ 31=x-17
b) x-16 =18 d)98=x+15
2131 | Los ekvationerna.
a) 3x =81
b) X =86
) 3
c) 178,5="7p
2132 Los ekvationerna.
a)3x+5=26 o) 17 =5+ 4x
b) 5y -9 =21 d)24+2y=10

2133 Skriv en ekvation till bilden och 16s
ekvationen.

O Q
- Bin
IIIIJLIIII

18

Losning 2
48 -2x = 12
48 -2x-48 =12-48
-2x = -36
-2x _ -36
-2 -2
x =18

2134 For att 16sa ekvationen 5x + 5 = 30 kan du
forst gora steg B nedan och sedan steg D.

A Addera 5 till bada leden.

B Subtrahera 5 fran bada leden.
C Multiplicera bada leden med 5.
D Dividera bada leden med 5.

Vilka steg, A-D, ska du gora och i vilken
ordning for att 16sa ekvationen

a) 5x-5=3 b)§—5=20?
2135 a) Hitta felet i 16sningen av ekvationen.

18 —3x = 24
18 —3x—18=124—18
Ix=10
x=12

b) Los ekvationen 18 — 3x = 24.
2136 Los ekvationerna.

a) 13,6 = 2x— 1,4 b) %x =600

ALGEBRA

2137

2138

Los ekvationerna.

x - 32 g
) X-10=2 O F+8=2
b)z?m=_1o d)30-2p=15

Bestdm a om uttrycket
a) 3a—17 har vardet -5
b) 3 -2a har vardet 3.

2139/ Los ekvationerna och avrunda svaret

till hundradelar.
a) 18,1-7,5x = 13,8

5,9y
b) 0,77 = =22 + 0,12
) 6,8

>

2140

2141

2142

Figuren visar tre bilder A, B och C av en
balansvag.

a) Skriv en ekvation till bild A och 16s
ekvationen.

b) Markera i l6sningen den del som
motsvarar bild B och den del som
motsvarar bild C.

v CALAR e [e]

s LA\ [s\[s)
AN

c [\ [6)
AN

Skriv en ekvation som har 16sningen
a)x=38 b) x=0,5 o) x=-4

Los ekvationerna.
a) 0,5x+10=200  b) 0,6 = %

2143] 3,5% av ett belopp ar 2800 kr.

Vilket ar beloppet?

2.1 ALGEBRAISKA UTTRYCK OCH EKVATIONER

2144 | Viktor tanker pa ett tal.

Han multiplicerar talet med 3 och lagger till 4.
Darefter dividerar han resultatet med 5.
Han far da talet 11.

Vilket tal tankte Viktor pa?

2145 Vilket tal 4r a om ekvationen har
16sningen x = 10?

x—a_ x _
a) c =3 b)sa 2

2146 Viljvarden pa a, b och ¢ sd att ekvationen

x R
= —b =c harlosningen
a

a)x=10 b) x = -5

19



Exempel

Ekvationer med Flera variabeltermer

Det 4r lika manga tdndstickor pa bada sidor av likhetstecknet.
Askarna innehéller lika ménga stickor. Hur ménga?

fene Reenene
A —
Vi kan l6sa uppgiften genom att ta bort lika ménga stickor
fran bada sidor av likhetstecknet.
YEN] X EEXEREEK)
B — Vi tar bort en ask fran varje sida.
YEN] XXX EREEK)
(od =
(X INEV XK
D = Vi tar bort fyra stickor fran varje sida.
aee
E =

En ask innehéller 3 stickor.

Vi stéller upp en ekvation och 16ser samma problem utan bilder.
Vi kallar antaler stickor i en ask for x.

A x+x+4=x+7
2x+4=x+7

Subtrahera x fran bada leden.

B 2x-x+4=x-x+7 (Ta bort en ask fran varje sida.)
c x+4=7
_ Subtrahera 4 fran bada leden.
D x+4-4=7-4 (Ta bort fyra stickor fran varje sida.)
E x=3

En ask innehéller 3 stickor.

ALGEBRA

2147

Lo6s ekvationerna.

a) 9x=5x+12 b) 60-4x =2x-6

a 9x =5x +12 b) 60-4x =2x-6
9x—-5x =5x +12-5x 60 —4x + 4x = 2x—-6 + 4x
4x =12 60 =6x-6
4x _12 60+ 6=6x-6+6
Subtrahera 5x fran bada 44 66 =0X  Addera 4xtill bada leden
leden for en enklare ekvation. x=3 66 6x for en enklare ekvation.
6 6
11 =x
x=11

Amir koper ett dpple, en bulle och en kaffe for 73 kr.
Bullen kostar 5 kr mer dn dpplet och kaffet kostar dubbelt s& mycket som dpplet.
Hur mycket kostar ett dpple, en bulle respektive en kaffe?

Priset i kr pd ett dpple: x Vi utgar fran priset pa ett apple
Prisetikrpdenbulle: x+5 eftersom de andra priserna
Priset i kr p& en kaffe: 2x jamférs med det.

X x+5 x + x eller 2x

Vi skriver en ekvation

X+x+5+2x=73 Vi forenklar uttrycket i véanster led.

4x +5=173
4x +5-5=73-5

4x = 68

4x _ 68

4 4

x=17

Ett dpple kostar alltsd 17 kr. Vi satter in x = 17 i uttrycken for bulle och kaffe:
Bulle: (x + 5) kr ger priset (17 + 5) kr = 22 kr
Kaffe: 2x kr ger priset 2 - 17 kr = 34 kr

Svar: Ett dpple kostar 17 kr, en bulle 22 kr och en kaffe 34 kr.

2.1 ALGEBRAISKA UTTRYCK OCH EKVATIONER



2149

2150

2151

2152

Forenkla och 16s ekvationerna.
a) 2x + 3x =40

b) 9y -5y = 28

¢ 5x-2x+1=61

LOs ekvationerna.
aAx+x-4=22
b) 3x-x=18

¢) 6 =0,5x + 0,5x

Skriv en ekvation till bilden och 16s

ekvationen.
159

29 X X

Los ekvationerna.

a2x=x+3

b)3x=x+ 16
¢) 5x = 3x + 10
d)7y =15+ 2y

2153] Tre dack kostar lika mycket som ett dack

2154

22

och en aluminumfalg.

a) Beskriv bilden med en ekvation om
ett ddck kostar x kr och falgen kostar
3798 kr.

b) Bestdm priset pa ett ddck genom att
16sa ekvationen.

Lo6s ekvationerna.
a)5+3x=x+15
b) x + 16 =4 + 5x
¢) 16-3x=4x-5
d)24-5x=x

2155

2156

2157

Summan av tva tal 4r 96. Det ena talet ir
dubbelt sa stort som det andra.

a) Skriv ett uttryck for det stora talet
om det mindre &r x?

b) Stéll upp en ekvation for
"summan av talen ar 96".

¢) Los ekvationen och ange talen.

Figuren visar tva véskor. Varje viska
innehéller dels 16sa bollar, dels
forpackningar med bollar.

Det finns lika ménga bollar x i varje
forpackning och de tvé véskorna
innehéller lika ménga bollar.

Vaska 1 Vaska 2

a) Stall upp en ekvation som beskriver
bilden och 16s ekvationen.

b) Hur manga bollar finns det tillsammans
ide tva viskorna?

En balansvag star i jamvikt.

I den ena vagskalen ligger fem lika
tunga kulor. Iden andra skalen ligger
tre likadana kulor och en séck som vager
14 kg.

a) Beskriv bilden med en ekvation.

b) Hur mycket vager alla kulorna
tillsammans?

ALGEBRA

Los ekvationerna.

a) y+0,25y-1,5=0,75
b) 74 = 1,6y + y-17

2159

2160

2161

2162

Ett 1800 mm l&ngt metallror ska kapas i
tva delar.

Berdkna delarnas langder om den langre
delen ar

a) 4 génger sa lang som den kortare

b) 1,5 ganger sa 1ang som den kortare.

Tvé brador ar tillsammans 7,80 m. Den ena
brédan ar 1,40 m ldngre 4n den andra.

a) Skriv ett uttryck for den ldngre bradan
om den kortare ar x m.

b) Vilka langder har bradorna?

Los ekvationerna.
a) 2,5x-4=2x+6

b) 1,8-y=y
0 z=5+3z
2x+7 (cm)
X
(cm)
2x+1 3x
3x+5

Bestam figurernas sidor om rektangeln och
triangeln har samma omkrets.

2163 | Los ekvationerna.

a) 8,5x + 3,7 =2,5x + 28,9
b) 0,3x-34,4 + x =398 —x

2.1 ALGEBRAISKA UTTRYCK OCH EKVATIONER

2164 1.0s ekvationerna.
aAx+4-2x=-8
b) 22-3x=17-9x

2165

x kr 2x kr

x+ 5 kr X+ 7 kr

Bestdam priserna om

a) en kaffe och en ostfralla kostar lika
mycket som ett glas juice och en
havrekaka

b) tv8 kaffe och tva havrekakor kostar
54 kr mer &n tva glas juice

¢) en kaffe och en havrekaka ar 8 kr

billigare &n ett glas juice och en ostfralla.

2166 Ekvationen2x +a =x+ 10
har Iosningen x = -12.

Vilket viarde har a?

2167 % av ett tal ar lika mycket som

dubbla talet subtraherat med 1.
Vilket ar talet?

2168 Bestdam virdet pd x, y och z om
D 4x -3y =2-8z
D y ar dubbelt sa stort som x
D z drensjattedel av y.

23



Exempel

Plustecken
framfor parentes

Minustecken
framfor parentes

multiplicera in

Multiplicera in
en faktor

24

Uttryck med parenteser

Om priset i kronor pa en kopp kaffe ar x + 4,
sé kan priset pa tva koppar kaffe skrivas
2 (x+ 4) kr.

Uttrycket 2 - (x + 4) innehéller en parentes.
Haér ska vi visa hur man férenklar uttryck
med parenteser.

Plustecken framfor parentes

Vi tar bort parentesen utan att Andra nagot
i parentesen.

10+ (Bx+2)=10+ 3x+2=3x+ 12
10+ (Bx—2)=10+3x-2=3x+8

a+(b+c)=a+b+c

a+((b-c=a+b-c

Minustecken framfor parentes

Vi tar bort parentesen och dndrar tecken pa alla termer i parentesen.
10-Bx+2)=10-3x—-2=-3x+8
10-Bx—-2)=10-3x+2=—-3x+ 12

a-(b+c=a-b-c

a-(b-c=a-b+c

Tal framfor parentes

Vi kan forenkla uttryck som 2 - (5x + 7) genom att multiplicera in talet 2
i parentesen.

2:5x+7)=2-5x+2-7=10x+ 14
32-x)=3-2-3-x=6-3x

[a(b+c)=ab+ac }

2169 Forenkla

a) 9+ (2x-98)

b) 7x-(x-3)

a) 9+ (2x-8) =
=9+2x-8=2x+1

b) 7x-(x-3) =
=7x-x+3=
=6x+ 3

¢ 5@x+2)+1
d) 13-2¢x + 3)

Ta bort parentes utan att andra nagot.

Ta bort parentes och andra tecken pa
alla termer i parentesen.

¢ 5B3x+2)+4=5-3x+5-2+4=15x+ 10+ 4=15x+ 14

d) 13-2@x+3) =

=13-2:4x-2-3 = i parentesen.

=13-8x-6=7-8x

Multiplicera in 2:an och andra tecken

(1] [2)
2170 Ta bort parenteserna och forenkla. 2176 Forenkla uttrycken.

a) (6x-3) + (x+4) a)3@2p-D-@4-9 +p

b) 7x + (8 — 3x) b) 42 +p)-4p-(2 + 3q)

o 5+3a)-(2-3a) o5p+1 -2(p-2)

d)3a-Q2a+7)

2177 Figuren visar tva rektangelformade

2171 Vilket tal ska st i rutan? detaljer pa en ritning.

a)3c+2)=3x+01-2 (mm)

b) O(x + 3) = 5x + 15
2172 Multiplicera in i parentesen. x+40 X

a4-(x+2) b) 3(2x-75)
2173 Forenkla uttrycken. X x-10

a) 4+ 6(02x-1) + 8x a) Ett uttryck for rektanglarnas

b) 2(4 + 3x%) + 5(c—1 sammanlagda omkrets ar

) 204+ 30 + 5= 1) 2(x +40) + 2x + 2(x—10) + 2x

2174 Vilket virde har uttrycket 12 - 3(x—3) om Forenkla detta uttryck.

ax=5 b)x=0 0 x=-2? b) Bestdm skillnaden mellan den stora

och den lilla rektangelns omkrets.

2175 Edit forenklar ett uttryck sé hér:

12 —4(x—3) =8(x—3) =8x—24 2178 Forenkla 3x-y

a) Vilket fel gor hon?
b) Visa en korrekt forenkling.

2.1 ALGEBRAISKA UTTRYCK OCH EKVATIONER

om x = 2a-b ochy =2a + b.

25



Ekvationer med parenteser B

Nar du l6ser ekvationer med parenteser ar det ofta bra att borja med 2185 Llsaza: I:_Sa)n(_ir;i harl6st ekvationen 2189
att skriva uttrycken pd bada sidor om likhetstecknet utan parenteser. - = Mutter — A
Lisas I6sning: Sandras l6sning:
But —
2179 Los ekvationen 3(2x — 4) = x + 18 och kontrollera svaret. x=21+x)=1 | x=2(1+x)=1
x—Ll+x=1 x—2-1Ix=1 ) _—a
3(2x-4) =x+ 18 Multiplicera in 3:an 2y—2=1 P Bricka
3:2x-3:4=x+18 2y =3 P
6x-12=x+ 18 Los ekvationen =15 =3
bx—-x-12=x-x+ 18 ’
S5x—12 = 18 a) En av dem har 16st ekvationen korrekt. En mutter vager x gram.
5y—12 4+ 12 = 18 + 12 Vem? En bricka véger (2x - 2) gram.
x —_— = .
5x = 30 b) Vilket fel finns i den andra 16sningen? En ]ilﬂt vager (Bx + 2) gram. .
. o) Férklara hur den som har gjort fel Befklna vikten pd en mutter, en bricka och
kan upptécka att svaret ar fel. en buitom
Kontroll: Kontrollera att du gjort ratt. a) skillnaden i vikt mellan en bult och en
. 2186 Figuren visar tva rektangelformade bricka dr 19 gram
3@x-4) =x+18 detaljer pd en ritning. b) 15 muttrar vager lika mycket som
Vi sétter in x = 6 i ekvationens vanstra (VL) och hogra led (HL). (mm) 8 brickor.
VL=3@2-6-4=302-4=3-8=24  Baje L och HL & lika med 24, 2190 Los ekvati
HL=6+ 18 =24 l6sningen &r alltsa korrekt. Os ekvationerna.
VL = HL, l6sningen ar korrekt. X+40 X a) x-(-9-5x) =-3(x + 18)
b) 0,1(60-52) =z
c) 1-0,56-4x) =2(x-3)

X x-10
a 8

Bestdm rektanglarnas matt om deras

2180 Los ekvationerna. 2183] Kontrollera om x = 5,2 4r en 16sning till sammanlagda omkrets &r 420 mm. 2191 Fingsf fll?t njg?ot vérde pa x som stimmer
. med féljande?
A4+t 1)=9 ekvationerna. 2187 Los ekvationerna. :
b) 11-(3-2x) =10 a) 14-x=20x-1) Virdet av uttrycket 3 — 2x dr 5 mer dn
_ b) 2,5(c+ 2) = 5x-8 Q) 9(E-1)-2Bz+4 =7 dubbla vardet av uttrycket.
¢) 8x-(3x+ 10) =15 ’ b) 4(10-3x) -3(16-5x) =1
2181 Los ekvationerna. 2184 0 2(x+1D-5x-3)=5 2192 Undersok om det finns ndgot virde pa

_ d) 3(20 +y) -2(5 + 2y) = 40 konstanten a s att ekvationen
) 5(6 + 2x) = 20x 3(ax + 2) = 2a —x har losningen
b) 4(x-3) =2x +8 2188 Skriv en ekvation med parenteser, x-termer a)x=0 b)x=2 ) x=-2
0 3(2x+5) =4(5-%) xkr (2x—-4) kr och konstanttermer i badda leden och som

har 16sni =0,5 2193 Forklara varfor ekvationen
2182 Losekvationen 5(2x-1) = 15 ) e a) har ?Sn?ngenx _
genom att forst: Vad kostar ett litet hdnglas och vad kostar b) har l6sningen x = 0. 2(x+3)=3(x-5-(x-a)
o ) ett stort hdnglds om har odndligt manga l6sningar om a = 21
a) multiplicera in 5:an . . . ©
a) ett litet och ett stort 1as kostar 113 kr men saknar 16sning om a = 22.

b) dividera bada led d>5.
) dividera bada leden me b) ett litet och tre stora 1as kostar 310 kr.

26 ALGEBRA 2.1 ALGEBRAISKA UTTRYCK OCH EKVATIONER 27



2.2

uttryck

ekvation

2201

28

Mer om algebraiska uttryck

och ekvationer

Brak i uttryck och ekvationer

Lett uttryck, t.ex. x + g, ingdr aldrig ett likhetstecken.

Nér vi forenklar ett uttryck skriver vi likhetstecken
mellan det ursprungliga och det férenklade uttrycket.

3x + L. M = 4_x Vi férlanger till gemensam namnare.

X+ E = =
3 3 3 3 3

I en ekvation, t.ex. x + g = 8, ingér alltid ett likhetstecken.

Ekvationer med ndmnare kan l6sas pa olika sétt

Metod 1 Metod 2

Forldng sa att ndgra eller alla
termer far samma nimnare.

Multiplicera alla termer
med ndmnaren 3.

x+X=8 x+X=8
3 3
J.x+3X_3.g 3x , XxX_g
3 3 3
3x+x=24 X _g
4x = 24 3
x=6 4x = 24
x=06

Ekvationen x + )—; = 8 har 16sningen x = 6.

a) Los ekvationen 850 +6=74 b) Kontrollera om l6sningen i a) ar korrekt.
b'e
a) 850 +6=74 b) Vikontrollerar om vanster led (VL) och
X hoger led (HL) ar lika narx = 12,5.
850 6-6 = 6
— t6-6=74- VL = 850/12,5 + 6 = 74
850 _ 49 HL = 74
X
VL = HL
850 - x _ 68 - x
x Svar: Losningen &r korrekt.
850 = 68x
850 _ 68x
68 68
x=12,5
Svar: x = 12,5

2202

2203

a) Forenkla uttrycket% + B?X

b) Los ekvationeng + 3% = 20.

a)§+3?x=>c+53x=4?x b x 3% o
5 5
4x
— =20
5
5-4x Multiplicera bada
=5-20 leden med 5.
4x = 100
x =25
LOs ekvationerna.
10x — 25 X X
a) T =7 b) § ar g =4
) 10x — 25 _ 7 Multiplicera béada leden med 3
& 3 - och forkorta bort namnaren.
3-(10x —-25) —3.7
3
10x-25 =21
10x-25 + 25 =21 + 25 Multiplicera bada leden med 5 - x
och férkorta bort namnarna.
10x = 46
_ 46
T 10
x =46
b) Metod 1 Metod 2
X | X X, X
3 + 5= 4 3 + 5= 4
Multiplicera alla termer med 3 - 5 Forlang sé att nAmnarna blir lika.
och forkorta bort ndmnarna. 5. 3-x
LB B 53t35°14
A 5c, 3 _,
5x + 3x = 60 15 15
8x
8 60 15 !
X
_— = — 15 ° 8x
=15-4
8 8 15
x =75 8x = 60
x=175

2.2 MER OM ALGEBRAISKA UTTRYCK OCH EKVATIONER
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2204

Forenkla uttrycken.

a a
a) —+—

b) 2a—E
3 6 3

a) Viforlanger till gemensam ndmnare.
a,a_2-a

a_2a

3 6 23 6 6 6

6 6/3

b) Viforldnger till gemensam ndmnare.

a 6a a 5a
20——=——-—=—
3 3 3 3 3

6

Los ekvationerna.

x 2x
—_ = b - —
a) - ) 47 3
2206 Forenkla uttrycken.
a) 2 + c) a5 2a
7 6 6
b 22 4 ase_ >
7 3 3
2207| Los ekvationerna.
X e v
a)4—15—47 b) 5 +5=50 ¥:90
Los ekvationerna.
a)y+125=18 b) 2y—40=18
6 5
2209 Los ekvationerna. a) % +1
3 104
a) 2= b) 14 = =2 + 12
X y b) 2,
3 3
2210 a) Forenkla uttrycket ?x —g
b) Los ekvationen B?X X —-920
30

2212 Forenkla uttrycken.

+a=3a_3a/3_

a

2

6a

2a kan skrivas —a= —=

3

6

2213 Los ekvationerna.

a)3x=>+15
2

2214 Elvis skalosa ekvationen% =18.

Han vet att man ska multiplicera bada
leden med 4, men han funderar pé om
det spelar ndgon roll var han skriver 4:an
ivénster led.

Vilket eller vilka alternativ ar korrekta?

pnX4-18-4 c X —18.4
4 4.4

B X% _18.4 D4-2-18-4
4 4

2215

2211 Miriam ska berdkna tiden t det tar att kora
250 km med hastigheten 90 km/h med
hjélp av ekvationen

Vilket virde pa tiden t far hon om han léser
ekvationen korrekt?

2216
4 8
2217
22_4a
4 2
b)Z+9=x
4

ALGEBRA

Joe &r osdker pa skillnaden mellan att 16sa
en ekvation och att forenkla ett uttryck.

) Han loser ekvationen 3x + 4 + x = 100

Ix+4+x=100
Ux + 4 =100

y
x+1=125
x =124
Svar: x = 24

D Joe forenklar sedan uttrycket 3x + 4 + x

3x+‘f+x=‘fx+4=t%x+%=x+1

Svar: x=1

Ar Joes 16sningar korrekta?
Motivera ditt svar.

LOs ekvationerna.
x+32 x

10 2

X X
Z_Z =1 b
a)2 3 0 )

Vad ska det std i rutan?
a) 2_x - E kan skrivas 3_x
3 18

+4x

1 5
b) X + -+ El kan skrivas
2 4 8

2.2 MER OM ALGEBRAISKA UTTRYCK OCH EKVATIONER

2218 En dator sdldes med en rabatt som

2219

2220

1 .
motsvarade i ursprungspriset.

Vilket/vilka av foljande uttryck motsvarar
det rabatterade priset om ursprungspriset
var p kr?

P -6 Sp
6 P 6
_P G — _1
p-¢ p-p  P-%

I en elektrisk krets finns tva parallell-
kopplade resistorer med resistansen
15 Q (ohm) och 30 Q.

_ R=15Q R=300Q

Den totala resistansen i kretsen, R,
kan berdknas med ekvationen

1 1 1

R-15 T30
Vilket viarde har resistansen R?

Forenkla uttrycken.

2221

2222

[
N

.. . 3x
Lo6s ekvationen p

Berdkna vardet av uttrycket
X4 2x om X =-1.
2y vy y

31



Problemlosning med ekvationer

Nar du l6ser matematiska problem kan ekvationer vara ett anvandbart verktyg.
Du kan anvédnda foljande steg:

1 Forsta 3 Genomfor

* Vad &r det som soks och ska berdknas? * Los ekvationen.

2 Planera 4 Vardera

* Skriv upp vad du vet. * Tolka ekvationens 16sning.

* Bestam vad du vill kalla x. * Ar svaret rimligt? Gor eventuellt

e Ibland &r det bra att rita en figur. en kontroll.

«» Teckna en ekvation som beskriver ¢ Ska svaret vara ett exakt eller ett
situationen. avrundat varde?

* Motivera beteckningar, uttryck och

. 5 Svara
ekvationer.

° Svara gdrna med en kort mening.

Glom inte enhet.

2223 En lastbil med 8 pallar marksten
vager 28,8 ton.

Vad véger 1 pall marksten
om lastbilen véger 18,4 ton?

Los med ekvation och kontrollera
din 16sning.
Anta att en pall vager x ton.

8 pallar + bilen vager 28,8 ton.
Det ger ekvationen

8x + 18,4 = 28,8  Subtrahera 18,4 fran bada leden.
8x=10,4 Dividera bada leden med 8.
x=1,3

Kontroll:
Vi sdtter in x = 1,3 i vinsterled (VL):
VL=8-1,3+ 18,4 =104 + 18,4 = 28,8 = HL. Det stammer!

Svar: En pall med marksten vager 1,3 ton.

32

Nér Wilma kopte farg till ett mélarjobb fick hon 15 % rabatt.

P4 det sattet sparade hon 579 kr.
Vad kostade firgen utan rabatt?

Anta att fargen kostade x kr utan rabatt.
15% av x kr motsvarar 579 kr.

0,15-x = 7579  Dividera bada leden med 0,15.
x = 3860 kr

Svar: Fargen kostade 3860 kr utan rabatt.

Till en ishockeymatch kom 220 betalande askadare.

Barn betalade 40 kr i intrdde och vuxna 80 kr.
Totalt gav intrddet 15200 kr.

Hur ménga av de betalande var barn?

Antal barn: x
Antal vuxna: 220 -x

Intrade fran alla barn: 40 - xkr

Intrdde fran alla vuxna: 80 - (220 —x) kr
Totalt gav intrddet 15200 kr.

Detta ger ekvationen

40x + 80(220 —x) = 15200

40x + 80-220-80x = 15200

—40x + 17600 = 15200

—-40x + 17600-17600 = 15200 - 17600
—-40x = -2400

—40x _ 2400
—40 —40
x =60
Kontroll:

Antal vuxna: (220 -x) = 220-60 = 160
40-60 + 160-80 = 15200 Det stammer!

Svar: Detvar 60 barn som betalade intrdde.

2.2 MER OM ALGEBRAISKA UTTRYCK OCH EKVATIONER
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2226 a) Skriv en ekvation for
Summan av ett tal x och 17 dr lika med 31.

b) Los ekvationen.

2227 Virdet av en aktie var x kr. Vardet for-
dubblades forst och 6kade sedan med
16 kr. Det nya vardet blev 40 kr.

Vilket var det ursprungliga vardet x?
Lo6s uppgiften med hjalp av en ekvation.

a) Skriv en ekvation till f6ljande situation:

Sami ténker pé ett tal x.

Han multiplicerar talet med 3 och
subtraherar produkten med 17 och fér
da talet 5323.

b) Bestdm talet som Sami tdnkte pd genom
att 16sa ekvationen.

2229 Ienklass gar 29 elever. Antalet flickor &r
5 mer &n antalet pojkar.

a) Valj den ekvation som ger antalet
pojkar x.

I 5x=29 I x+x+5=29
I x+5=29 IV 29 =x+ 5x

b) Hur manga flickor gar i klassen?

2230] Nér en snickare kopte billiga brador var
14 av dem for sneda for att anvéandas.

Det var 8% av alla brador han kopte.

a) Anta att han kopte x brador och skriv en
ekvation till "8 % av x ar 14”.

b) Bestdm hur manga brador han kopte
genom att 16sa ekvationen.

34

2231 (mm)

28
36

21

X

Forhallandet mellan bredd och hojd
ar detsamma i de tva figurerna.

Bestdm bredden x.

2232 Naér Darin kopte 22 500 japanska yen fick
han betala 1875 svenska kronor.

Hur manga svenska kronor hade han fatt
betala om han hade kopt 30000 yen?

Stéll upp och 16s en ekvation.

2233 Néar Hanna fick 2,5 % i 1one6kning blev det
710 kr mer per manad.

a) Berdkna Hannas ménadslon x kr fore
l6nedkningen.

b) Vilken 4r Hannas arslon efter
lonedkningen?

2234 Om ett pris forst 6kar med 25 kr och sedan
fordubblas sé &r resultatet 290 kr.

Vilket ar det ursprungliga priset?
Stéll upp en ekvation och 16s den.

2235 Marco betalar 180 kr for en biljett och ett
program nir han gar pa en match.

Utgé frén att ett program kostar x kr.
Vad kostar biljetten om den kostar

a) fem ganger sd mycket som programmet
b) 150 kr mer &n ett program

©) 40 kr mindre &n tre génger priset for
ett program?

ALGEBRA

2236] I en verkstad ska metallror kapas i
tva olika langder.

De langre roren ska vara 135 mm langre dn
de kortare.

5 korta ror ska tillsammans ha samma
langd som 3 langa.

Vilka 1angdmétt ska roren ha?

2237 PaRhindpapyrusen, en nédstan 4000 ar
gammal egyptisk skrift, kan vi hitta
foljande problem:

Ett tal adderat med sin fjdrdedel blir 15.
Vilket dr talet?

2238] Maryam koper tak- och golvlister till ett rum.

Hon képer sammanlagt 40 m list till ett
pris av 1240 kr. Taklisterna kostar 25 kr/m
och golvlisterna 35 kr/m.

Hur manga meter golvlist koper hon?

2239| Det krdvs 8 meter av en viss fasadbrada for
att ticka 1 m?.

Dawit ska téicka en fasad pd 40 m* med
sddana fasadbriddor. Han raknar med att
15% forsvinner i spill nar han ska kapa
bradorna.

Hur manga meter brddor beh6ver Dawit
kopa?

2.2 MER OM ALGEBRAISKA UTTRYCK OCH EKVATIONER

Peters pappa ér 30 ar dldre &n Peter. For
tva ar sedan var pappan tre gédnger s

gammal som Peter.

Hur gammal ar Peter?

2241] Hur mycket ren bensin ska du blanda med
4,5 liter olja om du vill ha en blandning
med 2,0 % olja?

Ett kompisgéng fikar pa en cafeteria.

Négra bestaller kaffe for 24 kr per kopp
och resten bestaller caffelatte for 36 kr
koppen. Nir notan kommer ar den pa
totalt 444 kr.

Hur manga drack kaffe respektive
caffélatte om de var 15 personer som
fikade?

35



Exempel 1

Multiplicera
in en faktor

Mu

Exempel 2

Exempel 3

Itiplikation
av tva

parentesuttryck
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2243

Multiplikation av uttryck

Nér vi multiplicerar kan vi byta plats pa faktorerna.

2:5=5-2=10
b-a=a-b=ab
2:x=x-2=2x
S5x-3x=3:5"x-x=15x*

Vi har tidigare multiplicerat in ett tal i en parentes med regeln:

[a(b+c):ab+ac }

Vi anvédnder regeln och multiplicerar in en variabel och ett uttryck:

xx+2)=xx+x-2=x>+2x

x(Bx-1) =x-3x-x-1=3x*-x

5x(3x + 2) = 5x-3x + 5x-2 = 15x* + 10x

Vi visar slutligen hur man multiplicerar tva parentesuttryck:

x+3) - x+2)=x(x+2)+30x+2) =
=x>+2x+3x+6=x*+5x+6

Aven detta kan vi skriva som en regel:

(a+ b)(c+ d) =ac+ ad+ bc + bd

N

Varje term i den ena parentesen multipliceras med varje term
iden andra parentesen.

Forenkla uttrycken.

a) 6a-2a b) 3a*+ 4a-2a*+a ¢) 5ab-3b- (-2a)

a) 6a-2a=6-2-a-a=12a* a-a=4a

Lagg ihop termer
2 _ 9.2 — 3292 _ 942 = q?
b) 3a? +4a-2a%*+a=3a*-2a*>+ 4a +a=a"+ 5a oA

¢) 5ab-3b- (-2a) = 5ab + 6ba = 11ab ba=b-a=a-b=ab

ALGEBRA

2244

2245

Forenkla uttrycken.

a) x(3+x)-x b) 2x(c—5) + 6x?

a) xB3+x)-x=3x+x>-x=x>+2x

P

b) 2x(x-5) + 6x* = 2x*—10x + 6x2 = 8x%—10x

Multiplicera uttrycken och forenkla.
a) x+4kx+2) b) (Bx-2)(x+ 8)

A +dDx+2)=x*+2x+4x+8=x*+6x+8

b) B3x-2)x+8) =3x"x+3x-8-2-x-2:-8=
= 3x% + 24x-2x-16 = 3x* + 22x-16

(1]
2246 Forenkla uttrycken. 2250 Forenkla uttrycken.
a) 8x-x ) 4x - 5x a) x(x+4) +2x b)5x(x+ 1) -2x>
b) x - 4x d) (=3x) -x
2251 Figuren visar tva rektanglar.
2247 Forenkla uttrycken. (dm)
a)a*-3a+a*-7+a x+ 4
b) 8-7b + 5b> + 3b-b’ X
0 4x°—4x -4+ 4 P 1
2248 Forenkla uttrycken. Skriv och forenkla ett uttryck for
a) x(c + 3) - 3x a) den stora rektangelns area
(Arean = Basen ‘- Hojden)
b) 2y +y(5 +)
b) rektanglarnas sammanlagda area.
c) x(x-3) + 4x
2249 Forenkla 2252 N)Iu(ltiili;:;a(ra :t;r)ycken od)l f(érer;lia._{_ ;
a)-2-(30) b)4a-(-a) ) -a-(5a) e A

b) (x+ 2)(x-5) d) x-2)(x-5)
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2253 Multiplicera uttrycken och férenkla.

a@2x+3)x+49 b &-DEB-Y

Figuren visar en vdgg med kvadratiska
kakelplattor. Det dr 9 plattor pa bredden
och 9 pé hojden.

a) Hur dndras antal plattor om vi 6kar
bredden med 3 plattor och minskar
héjden med 3 plattor?

b) Vi 6kar bredden med x plattor och
minskar hojden med x plattor.

Skriv ett uttryck for antalet plattor efter
forandringen.

©) En plattlaggare pastar att det totala
antalet plattor fran borjan alltid
ar storre dn antalet plattor efter
fordndringen som beskrivs i uppgift b).

Stammer det? Motivera.

2255 Wilma férenklar ett uttryck:

5x— (x +3)(x +2) =
Sx — x* + 2x +3x + 6.

a) Vad gor hon for fel?
b) Visa en korrekt forenkling.

2256

2257

2258

Los ekvationerna.
A (y-Dy+H=14+y
b) x-Dx-6)=#+x@ +x)-5x

Forenkla uttrycken.

a) 5x* + 3(x+ 5)(x-3)
b) 3x-(3-2x)@x + 2)
¢) a+ 1,5ba—-a(b+ 1)
d) 8—-2ab-b(3-3a)

Virdet av uttrycket x* —x(x—3) —x
ar alltid dubbelt s& stort som det varde
pa x man satter in i uttrycket.

a) Visa att det stammer for x = 5.
b) Visa att det stammer for alla x.

En lagerbyggnad har formen av ett rédtblock.

2260

2261

Léngsidan 4r 9 m langre &n byggnadens
bredd. Hojden &r 5 m kortare &n bredden.
L&ngsidans area 4r 90 m” storre 4n
kortsidans area.

Bestdm byggnadens matt.

Multiplicera uttrycken och férenkla.

a) %(y—l)-}-y
b) (f+ 3)(f+ 1)
2 2

En kvadrat har sidan x och en rektangel
har sidorna (x + a) och (x - a).

Finns det ndgot positivt virde pa a s att
kvadraten och rektangeln har samma area?
Motivera ditt svar.

ALGEBRA

faktorisera

gemensam faktor

Faktorisera

Nar man skriver ett tal eller ett uttryck som en produkt av faktorer
kallas det att faktorisera.

Vi kan till exempel faktorisera

) talet 30: 30=2-3-5

b uttrycket 4x*: 4x*=2-2-x-x

Uttrycket 2x + 10 kan ocksa skrivas som en produkt av faktorer.
Vi borjar med att faktorisera termerna:

2x+10=2-x+2-5

Faktorn 2 finns i badda termerna och kallas darfor for

en gemensam faktor.

Vi kan skriva 2:an utanfor en parentes.
2x+10=2-x+2-5=2-(x+5)

Vi har nu faktoriserat uttrycket 2x + 10. Man brukar siga att vi har

brytaut  brutit ut 2 ur uttrycket 2x + 10. Bryta ut dr motsatsen till att multiplicera in.
bryta ut
R
2x+ 10 =2(x + 5)
-—
multiplicera in
2262 Faktorisera genom att bryta ut en gemensam faktor.
a) 2x+6 b) 3a*-a o 10y + 2y*
a) 2x+6=2-x+2-3=20x+3) 2 ar en gemensam faktor.
b) 3a¢>-a=3'a-a-a=aBa-1) a ar en gemensam faktor.
0 10y+2y*=5-2-y+2-y-y=2y(5+y) 2yé&rengemensam faktor.
2263 Forenkla uttrycken
a) 15a+3 b) 10a-20
3 5
a) Viborjar med att faktorisera téljaren.
15043 _ 2(5a +1) =5a+1 Vi forkortar med 3.
b) Viborjar med att faktorisera téljaren.
=2 = 10@-2) =2@@-2)=2a-4 ' Vi forkortar med 5.
5 51 - 77” 7
Bade 2(a—2) och 2a -4 ar korrekta svar.
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2264 Bryt ut storsta mojliga faktor.
a) 3x% —9xy

a) 3x% —9x = 3x(xy —3)

b) 4xy + 16x%y* = 4xy (1 + 4xy)

2265

2266

2267

2268

2269

2270

2271

40

Faktorisera

a) talet 10 b) uttrycket 6x.

Har talen ndgon gemensam faktor?
[ sé fall vilken?

a) 6och 8 ¢) 12 och 25
b) 10 och 15 d) 14 och 35

Faktorisera genom att bryta ut
en gemensam faktor.

a) 6x+ 14 c) 25-5y
b) 3x-9 d) 2-10y

Utga fran uttrycket 6a — 30 och bryt ut
a) 2 b) 3 06

Bryt ut storsta mojliga faktor.
a) 20 + 12x c) 3y—12 + 6x
b) 21x-15 d) 15 + 28y

Albin férenklar bade

AX e X 3 till x.
3
Téanker han ratt? Motivera.

a) Vilken faktor har uttrycken 3x och 5x*
gemensam?

b) Faktorisera 3x + 5x* genom att bryta ut
en gemensam faktor.

b) 4xy + 16x%?

2272

2273

2274

3x ar en gemensam faktor.

4xy ar en gemensam faktor.

Forenkla sa 1angt som mojligt.

4x x? 6x”
X b X ox
D12 o 9%
Vilket av foljande uttryck gar inte att
forenkla till x?
A 0,5x + 0,5x c 1t*
x
g XX p X+x
X 2
Bryt ut faktorn x.

a)x>-3x b)yx*-x © 3x*+2x

2275 Nima forenklar 2x2+ Y il x + .
Har han gjort rétt?
Motivera ditt svar.
(2]
2276 Forenkla uttrycken.
15a-20 6x+ 6
a) )
5 6
b) 12-15x a 2x+ 8
3 6
2377 Vad ska det sta i de tomma rutorna?

a) 3(0-4) = 6y-12
b) x(CJ) = 5x + x*
o OO + 4) =5x + 20

ALGEBRA

2278 Faktorisera
a) 4ab-12a

2279 Vilka svarsalternativ motsvarar
uttrycket 12a + 30b?

A 2(15b + 6a) C 6(2a + 5b)
B 24a ;r 30b D 60b ; 36a

2280 Forenkla sd 1dngt som mojligt.

2
a) 3x + 6x b)x +2x
3x X

2281 Vilket svarsalternativ motsvarar

2
uttrycket 5x” +30x,
5x
A 3l1x Cx+6
B 5x+6 D 5x—6

2282 Forenkla sa langt som mojligt.

a) x + 8x b) S5y
3x y-5y-6y
2283 Vilka uttryck kan forenklas och till vad?
A (2a+8)/8 c 2ata)
a2
a D& +4
at+a+a a
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b) 6a® + 21ab

2284 Forenkla uttrycken.
_ 2 Ap2
2) 3(18a-3) 9 12b*-4b
9 2b
b L+ 3 a) b+ 30"
2a ab
3]
2285 Bryt ut storsta mojliga faktor.
a) 5x + 25x%
b) 6a*-3ab?
o 18xy*-9x%
d) 4ab + 8ab*- 2ba®
2286 Ett sitt att kontrollera om en forenkling av

ett uttryck ar rétt ar att sétta in tal i stallet
for variablerna.

Om vérdet pé det ursprungliga och det
forenklade uttrycket da blir detsamma ar
chansen stor att forenklingen ar rétt.

a) Berdkna vardet av uttrycket

10ab + 15a*b
2ab + 3ba

dda=2o0chb=1.
b) Forenkla uttrycketi a).

¢) Sattina = 2 och b = 11idet férenklade
uttrycket och berdkna vardet.
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