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procent

promille

Exempel

Andelen

Berdkning av andelen i procent

Vi borjar med det mest grundlédggande for procentrdkning:

1 procent = 1% = 1 hundradel = % =0,01

1

[ = 0 = = —
1 promille = 1%o = 1 tusendel 1000

= 0,001

Procent och promille kan anvédndas for att jamfora andelar.

Arman, Pontus och Emma sommarjobbar
pa ett bygge. Pa fragan om hur mycket de
arbetar svarar de:

Arman 75%, Emma 100% och Pontus 120%.

De har utgétt fran en hel tjdnst som ar
40 timmar i veckan och raknat ut sin
arbetstid, se tabellen.

Pontus arbetar mer &n heltid, darfor blir Arbetstid
hans arbetstid mer #n 100 %. im/veckalll noetaviheltianst
Han arbetar 20 % mer an heltid, och 20%
mer dn det hela kan vi Arman 30h =0,75=75%
skriva som 120 %.
Emma 40h =1=100%
Pontus 48 h =1,20=120%
Andelen = _Delen_
Det hela
For att till exempel berdkna hur stor andel
av en heltid Arman har arbetat stiller vi
alltsa upp:
Delen 30
Andelen = ——— === =0,75=75%
Dethela 40 T A\O
Brakform Decimalform Procentform

TAL OCH BERAKNINGAR - GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH METODER

1337 Skriv i procentform.
a) 0,04 ) 0,4
b) 0,045 d) 0,005

a) 0,04 = 4 hundradelar = 4%

b) 0,045 = 4,5 hundradelar = 4,5% 0,045 = 45 tusendelar = 45 %
c¢) 0,4 = 0,40 = 40 hundradelar = 40%

d) 0,005 = 0,5 hundradelar = 0,5% 0,005 = 5 tusendelar = 5 %o

1338 Hur manga procent dr 180 m av 2,0 km?

Delen = 180 m Dethela = 2,0 km = 2000 m

180

Andelen = 2000

=0,09=9%

Svar: 180 m av 2,0 km motsvarar 9 %.

1339 a) Hur ménga promille &r 14 av 7000?
b) Hur ménga procent ar 3 av 10?
©) Ungefar hur manga procent &dr 38 av 192?

_ 14 2 .,
a) Andelen = 7000 — 1000 2 %o
3 _ 310 _ 30
b) Andelen=-"-=_""— =_""=30%
) Andelen =75 = 10710 ~ 100 °
_ 38 40 40/2 20 .., Vi forlanger eller forkortar till
©) Andelen =155 ~500 ~200,/2 ~ 100 2°”  namnaren 100.
(1]
1340 Skriviprocentform. 1342] P ett foretag arbetar man 35 timmar per
a) 0,42 0 0,5 vecka pa en heltidstjénst.
b) 0,03 d) 0,055 Hur ménga procent av en heltidstjénst
arbetar

Hur manga procent &r a) Lotta som arbetar 28 h/vecka
a) 90 kg av 750 kg b) Kelly som arbetar 42 h/vecka?
b) 448 personer av 6400 personer
¢) 1470 kr av42000 kr
d) 295 mm av 1475 mm?
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1343

1344

1345

1346

Hur manga promille dr

12

a) 0,007 c) 1000

b) o d) 0,023?
1000

Vilken procentsats och vilken beskrivning
hor ihop?

20% 23% 26% 30% 33% 50%

A Varannan

B Caen tredjedel

C Drygt en fjardedel

D Motsvarande tre av tio
E Knappt en fjardedel

F Var femte

a) Forlang % sa att namnaren blir 100.

b) Hur manga procent dr 13 kr av 50 kr?

a) Forkorta % sd att namnaren blir 100.

b) Hur manga procent ar 48 kr av 200 kr?

1347 Ett handbollslag har tva malvakter, Filip

och Adde. Laget har haft 70 straffar emot
sig. Filip har tagit 19 av 43 straffar och
Adde har tagit 13.

Visa att Adde har en hogre raddnings-
procent &n Filip.

1348| Hur ménga promille &r

1349

56

a)42mav600m b)) 4,5mav600m?

Vilka andelar i brdkform hoér ihop med
andelarna i procentform?

s 1 1 1 9
4 8 20 2 50
A 50% D 5%
B 18% E12,5%
C 75%

1350] I vilken av figurerna ar den fargade

andelen storst? Motivera ditt val.
A B

1351 | For en viss lastbilsmodell far framaxeln

maximalt ta upp en vikt av 7500 kg och

bakaxeln maximalt ta upp vikten 15500 kg.

Hur ménga procent av totalvikten far
maximalt tas upp av

a) framaxeln b) bakaxeln?

1352] Jussi ska saga till 120 brador som &4r

240 cm ldnga. Han utgdr fran brador
som &r 5,20 m langa.

a) Hur ménga brador med ldngden
5,20 m behéver han?

b) Hur manga procent av bradorna
blir spill?

1353] P4 en faktura fran en bilverkstad star:

1354

Belopp, kr
Arbete 3252,50
Reservdelar 7132,50
Utan moms 10385,00
Moms 25 % 2596,25
Att betala 12981,00

Hur manga procent av beloppet
a) utan moms ar arbetskostnad

b) utan moms ar kostnad for reservdelar

Vilket av foljande brak

39 75 26 3 98 1

405 76 51 297 47 41

ar ungefar lika med
A100% C25% E1%
B 50% D 10% F 200%?

TAL OCH BERAKNINGAR - GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH METODER

1355

1356

En metallstdng med tjockleken 84,5 mm
ska tillverkas i en verkstad.

Toleransen ar 0,5 mm.

Detta innebér att stangens tjocklek far
ligga mellan 84,0 mm och 85,0 mm.

a) Ange toleransen i procent.
b) Ange toleransen i promille.

¢) Vid en kontrollmétning av 260
tillverkade stanger fick 17 kasseras.

Hur stor andel var det?
Oppettider

Mandag—Fredag  11.00-23.00
Lordag 12.00-01.00
Sondag 11.00-22.00

Alessandro dger en pizzeria och ar nédstan
alltid dér nér pizzerian ar 6ppen. Hur
manga procent arbetar han om man jamfor
med att 40 h/vecka ar heltid?
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1357

1358

Antal ungdomar | Persboda | Vasterstad
Med arbete 66 1335
Arbetslosa 9 165

En politiker séger att arbetslosheten
bland ungdomar &r storre i Persboda
aniVasterstad.

En annan politiker sdger att det dr tvartom.
Kan bada ha ratt?
Motivera ditt svar.

Hur ménga procent r

a) 45 gav2,5kg d) 30 mm av 0,75 m
b) 129mav1,5km e) 54 mlav 12 liter
c) 380 Wav25kW f) 65 umav 13 mm?

1359

1360

Pia och Tony har praktik pa en bilverkstad.

Tony ska blanda bensin och olja sa att
oljehalten blir 2%. Han har 10 liter bensin
och séger:

Tar man 2 dl olja i bensinen sd far man
exakt 2 %-ig oljeblandning.

Pia sdger da: Ska du ha exakt 2 % sa bor du
ta nagra ml till.

Vem har ratt? Motivera ditt svar.

En spellista innehéller 18 svenska latar
och 36 engelska.

Hur manga svenska latar ska man ldgga
till listan for att andelen svenska latar ska
bli 50 %?
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Delen

Exempel 1

Det hela

Exempel 2

1361

1362

Berdakningar nar vi vet procentsatsen

Vi fortsatter att repetera berdkningar med procent.

[ Delen = Andelen - Det hela }

Hur mycket ar 7% av 600 kr?

Andelen = 7% = 0,07 Vi skriver andelen i decimalform.
Det hela = 600 kr

Delen = 0,07 - 600 kr = 42 kr

Det hela = _Delen_
Andelen

7% av priset pa en vara &r 42 kr. Vilket ar hela priset?
Andelen = 7% = 0,07

Delen = 42 kr
_42kr
Det hela = 0.07 - 600 kr

Enklare procentberdkningar ska du kunna utféra utan raknare.
Du behéver darfor ha koll pa foljande:

D 50% = hélften

D 25% = en fjardedel
D 10% = en tiondel

D 1% = en hundradel

Hur ménga kilogram ar 6 % av 475 kg?

Det hela = 475 kg Andelen = 6% = 0,06 Delen = ?
Delen = 0,06 - 475 kg = 28,5 kg Delen = Andelen - Det hela

Svar: 6 % av 475 kg ar 28,5 kg.

359% av en véigstracka dr 84 km. Hur ldng &r hela stridckan?

Delen = 84 km Andelen = 35% = 0,35 Dethela =7

84 km
=240k Det hela = _Delen
0,35 40 km ernea Andelen

Det hela =

Svar: Hela strackan ar 240 km.
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1363 Hur mycket ar 15 % av 800 kg?

100 % motsvarar 800 kg Det hela motsvaras av 100 %.
10% motsvarar 80 kg
5% motsvarar 40 kg 5% &r halften av 10 %.

15 % motsvarar 80 kg + 40 kg = 120 kg

Svar: 15 % motsvarar 120 g.

1364 Hur stort ar hela ldnet, om rantan 2,0 % motsvarar 300 kr?

2% motsvarar 300 kr

300 kr

1% motsvarar = 150 kr

Det hela, 100 %, motsvarar 100 - 150 kr = 15000 kr.

Svar: Hela lanet dr pa 15000 kr.

1365 Skrividecimalform. 1369 Hur mycket ar
a) 65% d) 145% a) 50% av120km ¢) 10% av 150 km
b) 50% e) 14,5% b) 25% av 80 km d) 1% av 500 km
o) 4% f) 4%o0 Beskriv hur du tdnkte.

1366 Hur mycket ar a) Skriv 12% i decimalform.
a) 50%av420kg ¢ 1%av750kg b) Beridkna hela vikten pa ett foremal om
b) 25%av420kg  d) 4% av 750 kg 12% motsvarar 306 kg.

Nabil betalar 32 % i skatt pa sin m&nadslon Ariella sommarjobbar och betalar 1100 kr

som 4r 21700 kr. Hur mycket iskatt. Det &r 5% av vad hon tjdnade.
a) betalar han i skatt Hur mycket pengar tjinade hon?

3 2
b) far han kvar efter skatt’ 1372] Robert ska berékna sin nya manadslon i kr

1368 Pi en arbetsplats med 80 anstéllda var och staller upp uttrycket
65 % av personalen tillsvidareanstéllda 32000 + 32000 - 0,045
och resten timanstéllda. Hur stor dr Roberts
Hur manga var a) gamla lon
a) tillsvidareanstallda b) nya 16n
b) timanstallda? c¢) I6nedkning i procent

d) l6nedkning i kronor?
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Hur mycket dr
a) 4,5% av 1800 kg
b) 3,5% av 1200 mm
¢) 5%oav 1800 kg
d) 0,5 %o av 1200 mm?

1374 ] Vilket belopp ar storst, 3,75 % av 180000 kr
eller 4,25% av 160000 kr?

1375 Hur mycket ar
a) 10% av240mm c¢) 15% av240 mm
b) 5% av 240 mm d) 20% av 240 mm?

En brada som ar 3,50 m 1ang och 120 mm
bred krymper 2,5 % pé bredden och 0,25 %
pa langden nar den torkar.

Berédkna hur mycket braddan krymper pa

a) langden b) bredden.

1377 Ett byggvaruhus koper in skruvdragare
for 785 kr. Man sétter sedan ett

forséljningspris som dr 140 % av
inkopspriset.
a) Skriv 140 % i decimalform.

b) Berédkna forsiljningspriset.

1378 En resistor ar markt 5600 Q (ohm).

Toleransen beskriver hur mycket
resistansen kan avvika fran det méarkta
vardet.

Mellan vilka vdarden kan den verkliga
resistansen ligga om toleransen dr

a) 1% b) 2% 0 10% d)5%?
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1379 Evelina pastér att 32% av 85 kr ar lika
mycket som 85 % av 32 kr.

Ar det sant? Motivera ditt svar.

1380] P4 en bilprovning underkandes ett ar
2392 fordon. Det var 26% av alla
kontrollerade fordon.

Hur ménga fordon
a) kontrollerades under &ret
b) godkandes under aret?

1381 Tva butiker séljer samma modell av ett par
horlurar.

Var ar det billigast att kopa horlurarna?

Butik A tt
a
0/0 ‘ab
?Pata 130K
Passa pa nu!
Butik B
tt
yab?
25 % 2200 K

Passa pa nu!

1382] I en skola skulle eleverna fa rosta Ja eller
Nej till ett férslag frén rektor.

I valet rostade 62 % Ja och 38 % Nej.

Av skolans totala antal elever var ca 24 %
franvarande vid rostningen.

Berdkna hur manga elever som gick pa
skolan, om vi vet att 224 réstade Ja.

1383] Vid en léneforhandling finns tvé alternativ
for de anstalldas l16nedkning.

A Manadslonen okar med 856 kr
B Manadslonen okar med 3,2 %

a) Vilket alternativ dr bast for dig om din
manadslon dr 23 500 kr?

b) Vid vilken manadslon ger de tva
alternativen lika stor 6kning i kronor?

TAL OCH BERAKNINGAR - GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH METODER

Exempel 1

proportionellt

origo

Exempel 2

Proportionalitet
Anta att 1 liter bensin kostar 15 kr. kr A Pris
2 liter bensin kostar da 2 - 15 kr = 30 kr. 304
Om volymen fordubblas, sa fordubblas
ocksa priset. 251
Man séger att priset ar proportionellt 20 1
mot volymen. 15 domeanee ‘
I ett diagram motsvaras en proportionalitet 10 -
av en rét linje genom origo, se figur. !
54 ' !
Att priset ar proportionellt mot volymen Volym
innebar ocksa att forhéllandet mellan 1 f I >
pris och volym é&r konstant: ! ? 3 liter
15kr  30kr .
1liter ~ 2 liter =15 kr/liter Origo

For att gjuta 40 smé betongplattor krévs
160 liter fardigblandad betong. Mangden
betong ar proportionell mot antalet plattor.
Detta innebar att kvoten (eller forhallandet)
mellan mangden betong och antalet plattor
alltid &r densamma.

Maingden betong 160 liter
Antal plattor 40 plattor

= 4 liter/platta

Vi kan nu berdkna méngden betong som krévs for att gjuta t.ex. 75 sma plattor.

Méngden betong = 75 - 4 liter = 300 liter

I vardagen och i yrkeslivet finns manga samband som &r proportionella.
Négra exempel:

D Om du arbetar och far timlon sé 4r 16nen proportionell mot
antalet arbetstimmar.

D Om du gér, springer eller 8ker med konstant hastighet, sa ar
strackan proportionell mot tiden.

D Priset pa varor som siljs i 16svikt dr proportionellt mot vikten.

1.3 ANDELAR OCH FORHALLANDEN
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1384

1385

En hantverkare fakturerade 8 100 kr till en kund for 12 timmars arbete.

Priset var proportionellt mot antalet arbetstimmar.
Vilket belopp hade statt pa fakturan om arbetet hade tagit

a) 6timmar b) 20 timmar?

a) Priset ar proportionellt mot antal timmar.
12 timmar kostar 8 100 kr.

8100 kr

6 timmar kostar = 4050 kr

b) Eftersom priset dr proportionellt mot antalet timmar,

Pris

ar forhallandet — konstant.
Tid
8100 kr
oh - 675 kr/h

Kostnaden for 20 timmar = 20 - 675 kr = 13500 kr

Svar: a) Beloppet for 6 timmar hade varit 4050 kr.
b) Beloppet for 20 timmar hade varit 13500 kr.

I tabellen visas storlek och pris pa tva olika burkar med farg.

Undersok om priset dr proportionellt mot volymen.

Liten burk = Stor burk

Volym i liter 2,7 9
Pris i kronor 339 979
Liten burk: 339 ke/1 ~ 126 kr/1 Vi beréknar jamforpriset genom att

2,7 dividera priset med volymen.

Stor burk: 9%9 kr/1 =~ 109 kr/1

Forhéllandet mellan pris och volym (jamforpriset) &r olika.
Priset dr déarfor inte proportionellt mot volymen.

Svar: Priset dr inte proportionellt mot volymen.

1386 Priset pa en elkabel 4r proportionellt mot
ldngden. Priset dr 16 kr/m.

a) Hur mycket kostar 25 m?
b) Vilken langd kostar 240 kr?

vatten pa 4 minuter.

a) 3 minuter
b) 10 minuter

TAL OCH BERAKNINGAR - GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH METODER

1387 En vattenpump pumpar upp 140 liter

Hur mycket vatten pumpas upp pa

¢) en kvart
d) %2 timme?

1388 Mia cyklar med jamn hastighet.

Stréckan ar proportionell mot tiden.
P4 2 timmar kommer hon 40 km.

Hur langt kommer hon pa

a) 1,5 timmar b) 45 minuter?

1389| Vilken forare hade hogst medelhastighet?

1390

D Albin som koérde 423 km pé 4,5 timmar.
D Beasom korde 336 km pé 3,5 timmar.

Motivera ditt svar.

Till 1 sack (25 kg) cement

Grus 0-8 mm: 45 liter
Sten 8-16 mm: 40 liter
Vatten: 14171 liter

Hur mycket grus, sten och vatten
behovs till

a) 6 sdckar cement

b) en halv sdck cement?

1391] Ar Gabriellas I6n proportionell mot tiden

hon har arbetat? Motivera.

Tid i timmar  Lon i kronor
68 6596
25 2425
46 4462

1392 | Hannes har ett arbete med timlon. Han far

4050 kr for 30 timmars arbete.

a) Hur mycket far han for 40 timmars
arbete?

b) Hur manga timmar har han arbetat om
han far 6480 kr?

1393 Alma anvénder farthéllare nér hon kor bil.
Strackan hon kor ér proportionell mot tiden.

Komplettera tabellen som beskriver
hennes bilresa.

Stracka (km) | Tid (h)
22 0,25
0,40
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1394 Louis vaxlar 450 kr (SEK) till

50 amerikanska dollar (USD).

a) Lea vaxlar 630 kr till samma kurs.
Hur méanga dollar far hon?

b) Len far 120 dollar nar han vaxlar till
samma kurs.
Hur ménga kronor vixlade han?

1395] Ett matt pa en skidbackes lutning &r kvoten

mellan backens hojd och &kstrackan.

‘ Namn Hojd Akstricka
‘ Bergbacken | 165m | 670 m
‘ Storbacken | 354 m | 1530m

a) Vilken backe har storst lutning?

b) En annan backe har samma lutning
som Bergbacken. Den har en dkstrécka
som ar 1000 m.

Vilken héjd har den backen?

1396| Marcus laser en bok som innehaller

420 sidor. Efter 1,5 h har han l4st 50 sidor.

Anta att Marcus laser alla sidor med
samma hastighet

Hur lang tid tar det for honom att l4sa
hela boken?

1397 En viss typ av spanskiva med léngd

2500 mm och bredd 1200 mm finns i
tjocklekarna 10, 12, 16, 19, och 22 mm.

Vikten pa skivorna &r proportionell mot
tjockleken. Skivan med tjockleken 10 mm
vager 22 kg.

a) Berdkna vikten pa skivorna med
tjockleken 16 mm och 22 mm.

b) P& en lastpall ligger 40 spanskivor med
tjockleken 12 mm. Berdkna den totala
vikten.

¢) Emil har en liten lastbil som fér lasta
max 1,2 ton. Hur manga spanskivor
med tjockleken 19 mm kan Emil lasta
pa sin bil?
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UtvaxlingsForhallande

Exempel 1

Exempel 2

I olika motorer och maskiner 6verfors roterande rorelser via en vaxel.
Om vixeln bestér av roterande axlar skapas ett utvéaxlingsforhallande
fran det drivande hjulet till det drivna hjulet.

Utvaxlingsférhéllandet, U, i en kugghjulsvaxel berdknas med formeln:
z, = Antalet kuggar pa det drivande hjulet.
z, = Antalet kuggar pa det drivna hjulet.

I vaxeln pé bilden har det drivande
hjulet 16 kuggar (z, = 16) och det
drivna hjulet har 28 kuggar (z, = 28).

Utvéxlingsférhallandet U = % =175

Forhéallandet kan skrivas 1’% eller

1,75:1. Det drivande hjulet roterar
1,75 varv da det drivna roterar 1 varv.
Detta innebér en minskning i varvtal.

Vid tvé seriekopplade kuggvéxlar z, = 24 kuggar
beréknas det totala utvéxlings-

z, = 14 kuggar
forhallandet med formeln: ‘ &8

_ % 2%
Toal 2 g, Ing&ende axel Utgaende axel
Iviixeln pd bilden dr z, = 24, z, = 16,

z, =28 och z, = 14.
Det totala utvéxlingsforhallandet %= 16 lugear o7 e e
_16.14 _16/8 14/14 _2 1
Tl 24 28 24/8 28/14 3 2

Forhallandet kan skrivas 1: 3.

1
3

Nér ingdende axel roterar 1 varv roterar utgdende axel 3 varv.
Detta innebér en 6kning i varvtal.

TAL OCH BERAKNINGAR = GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH METODER

Berdkna utvaxlingsforhallandet nér det
drivande kugghjulet har 14 kuggar (z, = 14)
och det drivna kugghjulet har 42 kuggar

(z, = 42).

En kugghjulsvixel har 15 kuggar pa det drivna
hjulet. Antalet i det drivande hjulet ar fyra
génger s stort.

a) Ange vardet pa z, och z,.
b) Berékna utvéxlingsforhéllandet.
¢) Beskriv vad som hinder i vaxeln.

I en bakvéxel i en bil har det drivande
kugghjulet 11 kuggar.

Hur manga kuggar har det drivna kugghjulet
om utvéxlingsforhallandet &r 5:1?

Utvéxlingsforhallandet mellan tva remskivor
kan beraknas pé liknande satt som mellan
tvé kugghjul.

I formeln for utvaxlingen ersitts da antalet
kuggar med remskivornas diameter.

Bestdm utvaxlingsforhallandet i en kylflakt
dir motoraxelns remskiva har diametern

114 mm och flaktens remskiva har diametern
51 mm.

Berékna totala utvixlingsforhallandet
ivéxeln nedan.

z, = 35 kuggar
z, = 28 kuggar 3 &8

Ingénde axel

z, = 12 kuggar Utgéende axel

z, = 20 kuggar

TAL OCH BERAKNINGAR — GRUNDLAGGANDE BEGREPP. OCH METODER

6 Utvixlingsforhallandet, U, kan ocksé
berdknas med hjalp av formeln

déar n, ar varvtalet pd det drivande hjulet och
n, varvtalet pa det drivna hjulet.

Varvtalet pd en motor i en arbetsmaskin kan
variera mellan 600 och 960 varv/min.
Motorn driver maskinen med remdrift och
har utvixlingsférhallandet 3: 1.

Bestdm det drivna hjulets 14gsta respektive
hogsta varvtal (n, i formeln).

390 mm
325 mm

Ett transportband drivs med remdrift. Den
drivande remskivan har en diameter pa
325 mm och den drivna remskivan har en
diameter pd 390 mm.

Transportbandets hastighet ska 6kas genom
att man byter ut den drivna remskivan mot
en remskiva med 30 % mindre diameter.

a) Berdkna utvaxlingsférhallandet fére och
efter bytet av remskiva.

b) Den nya remskivan har en hastighet pa
500 varv/min. Utnyttja sambanden mellan
utvaxlingsférhallandet, remskivornas
diameter och dess varvtal och berdkna
varvtalet pa den drivna remskivan innan
bytet.




Om inget annat anges dr pdslagsmomsen 25 %.

@ En termostat som styr temperaturen pa

. i duschvattnet hos Liam borjade krangla.
Moms &r en skatt som alla betalar som kdper varor och tjénster.

Kostnaderna for material och arbete visas

P4 de allra flesta varor och tjinster 4r momssatsen 25 %, .
i tabellen.

men dven andra momssatser forekommer.

exkl. moms  Priset utan moms skrivs ofta pris exkl. moms (exklusive moms) Pris exkl. moms
inkl. moms  och priset med moms skrivs ofta inkl. moms (inklusive moms). Material 1586 kr

Miljéavgift for atervinnig 75 kr
och destruktion

Exempel  Sashas batmotor gir varm och impeller och termostat
maste bytas. Sasha ldmnar in motorn till Olofs Batmotor
och fir en offert pa material och arbete: VVS-montor 1136 kr

a) Hur mycket ska Liam betala i moms? (4] Du arbetar pa ett bygg- och méleriféretag och

har tapetserat ett rum at en privatperson.

Pris exkl. moms
Material 278 kr : b) Vad blir priset inkl. moms?

Arbete 896 kr ‘ Olofs Batmotor AB|
Mo ———

Summa 1174 kr <

) B P4 fakturan star foljande specificerat:
Sofia och Jakob har képt en badtunna som de

tanker ha ute pa altanen i stugan. De anlitar Pris exkl. moms
en elektriker for att installera badtunnan. Ménstertapet 1821 kr

Arbetet tar 3 h och elektrikern tar ut en Vit tapet 1280 kr
arbetskostnad pa 620 kr/h exkl. moms. Lim 79 kr

a) Vad blir arbetskostnaden inkl. moms? Arbete 1156 kr

b) Sofia och Jakob vill &ven ha tradgérds-
belysning. De har valt en markarmatur
med 230 V:s lampor sd de méste anlita
en elektriker.

Vi berdknar priset ut till kund inkl. moms:

Moms = 0,25 - 1174 kr = 294 kr
Pris inkl. moms = 1174 kr + 294 kr = 1468 kr

Kundens pris ar 1 468 kr.

Kostnad for forbrukningsmaterial sdsom
spackel, roller, penslar m.m. tillkommer
med 3% pa totalpriset exkl. moms.

Vi berdknar momsens andel av priset:

Moms _ 294 kr
Totalpriset inkl. moms 1468 kr

=0,20 =20%

Pris inkl a) Vad ska kunden betala i moms?
Momsen utgér alltsd 20 % av priset inkl. moms. Detta . USENCAomS
innebér att om vi drar av 20 % av priset med moms, Markarmatur 399 kr/st

far vi priset utan moms. Kabel m.m. 2468 kr

b) Vad blir totalpriset inkl. moms?

¢) Hur méanga procent utgér momsen av
totalpriset?

avdragsmoms
paslagsmoms

Samman-
fattning

Vi kan sédga att avdragsmomsen &ar 20 % av priset inkl. moms.
nér paslagsmomsen ar 25 % av priset exkl. moms.

Pris utan moms + Paslagsmoms = Pris med moms

Pris med moms — Avdragsmoms = Pris utan moms

TAL OCH BERAKNINGAR = GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH METODER

Elektriker

775 kr/h

6 st markarmaturer installeras.

Arbetet tar 4 h.

Hur mycket betalar Sofia och Jakob i moms?

P4 en personbilsvekstad kommer en kund in
och vill ha ett hjulskifte. Pris inkl. moms for

detta dr 300 kr.

Hur mycket betalar kunden i moms?

Paslagsmomsen pé taxiresor ir 6 %.

Priset for en resa dr 250 kr exkl. moms.

a) Hur mycket ska kunden betala i moms?

b) Vilket pris ska kunden betala?

¢) Vilken procentsats dr avdragsmomsen
pa taxiresor?

d) Priset for en resa dr 371 kr inkl. moms.
Hur mycket betalar kunden i moms?
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Exempel 2  Ett foretag som arbetar med tillverkning av produkter i metall

Vinst, forlust och vinstmarginal redovisar ett ar foljande:

Kostnader (Mkr)

. Inkop, ya maskiner 1,5
Det betyder att de berdknar skillnaden mellan foretagets alla Ovrigakostnader 3,5

intdkter och kostnader. Intikter (Mkr) 42

Ett foretag sammanstaller sitt resultat efter ett verksamhetsar.

Vid sammanstéllningen berdknas ocksé vinstmarginalen, alltsa

hur stor andel av intédkterna som vinsten utgor. Kostnaderna var (1,5 + 3,5) Mkr = 5 Mkr, men man fick bara
in 4,2 Mkr i intdkter. Det kan verka som att féretaget gick med
forlust. Men om maskinerna kan anvéndas i 5 ar kan kostnaden
fordelas lika pa de 5 aren.

Exempel 1

Arskostnad fér maskinerna = = 0,3 Mkr/ar

1,5 Mkr
54

Arskostnader och resultat i miljoner kronor blir d&:

Arskostnader = 0,3 + 3,5 = 3,8

Resultat = 4,2-3,8 =04

Det betyder en vinst med 0,4 miljoner kronor eller 400 000 kr.
En el- och installationsfirma slde under ett &r varor och tjénster for
4215 tkr (tusen kronor). Foretagets kostnader for lokaler, material,
personal m.m. var 3980 tkr.

o ) @ Ett foretag redovisar foljande: En byggentreprenor med 9 anstdllda hade
Vi berdknar foretagets resultat. ett r intakter pa 12379 474 kr. I foretagets

Resultatet = 4215 tkr — 3980 tkr = 235 tkr = 235000 kr Intékter (tkl?( 3810 resultatrakning for ret kan man lisa:

Foretagets resultat var en vinst pa 235 000 kr. LCEEECGEIU) SR .. .
B ) Rorelsekostnader i kr

Berakna foretagets B 5019761

Resultat = Intakter — Kostnader a) resultat b) vinstmarginal. lfersonalkostnader 4049123

Resultat - . . Ovriga kostnader 1596340

Ett positivt resultat innebar vinst. En familj driver tillsammans en bensinstation

Ett negativt resultat innebar forlust. med butik och verkstad. Berikna foretagets

Ett &r redovisar de foljande: a) intdkt per anstdlld  b) vinstmarginal.

Ett satt att jamfora l1onsamheten i olika foretag &r att berdkna
vinstens andel av intdkterna. Den kallas vinstmarginal,

och brukar anges i procent. Vinstmarginalen bor vara mellan 5%
och 10% for att foretaget ska ha en bra marginal.

Intakter (tkr) 6827 (4] Ett foretags kostnader under &ret var
Kostnader (tkr) 1,975 miljoner kr.
Handelsvaror 4018 Intdkterna var 2,34 miljoner kr.

" . " . . Personal 2667 Foretaget kopte vid borjan av aret maskiner
Ett foretag som gar med forlust har en negativ vinstmarginal. S 359 f6r 793000 Kr.

Berdkna foretagets vinstmarginal for det

Vinst- Vinstmarginal = _Vinsten a) Berdkna foretagets resultat. andra &ret om maskinerna kan anvéndas i 6 &r
marginal Intakterna b) Berdkna vinstmarginalen. och virdeminskningen &r lika stor varje ar.

¢) Med hur manga procent maste kostnaderna

For el- och installationsfirman i exempel 1 dr vinstmarginalen minskas for att resultatet ska vara +0?
235 (Vi antar att intdkterna dr desamma).
2575 = 0,056 = 5,6%.
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Promille och ppm

promille

ppm

Exempel 1

Exempel 2

Naér vi ska beskriva smé andelar kan vi anvidnda begreppen promille och ppm.
Promille anger tusendelar och 1 promille skrivs 1 %o.

Y

ppm anger miljondelar och &r en forkortning av engelskans ”parts per million”.

ppm anvénds ofta i samband med olika typer av grdnsvarden.

1%o0 = = 0,001 = 0,000001

1ppm = — L+
PP = 1600000

1
1000

Vattenledningar till kok och badrum bestar framst
av kopparror. Vid anvandning kan sma mangder
koppar féllas ut i vattnet.

Gransvardet for koppar i dricksvatten dr 2 ppm.
Vi berdknar den hogsta tilldtna mangden koppar
110 liter dricksvatten (1 liter vatten viger 1 kg):
2 ppm = 0,000002

10 liter vatten vager 10 kg = 10000 g =

= 10000000 mg.

2 ppmav 10000000 mg =

= 0,000002-10000000 mg = 20 mg

Maingden koppar i 10 liter dricksvatten far hogst
vara 20 mg.

En resistor har firgmérkning som visar resistans och maximal avvikelse fran
angivet viarde. Avvikelsen kallas toleransen och anges i procent eller promille.
Resistorn i figuren ar mérkt med resistansen 660 ohm och toleransen +5 %o.
For resistorn géller:

5%o0 av 660 ohm = 0,005 - 660 ohm = 3,3 ohm
Lagsta resistans = 660 ohm — 3,3 ohm = 656,7 ohm
Hogsta resistans = 660 ohm + 3,3 ohm = 663,3 ohm

Resistansen kan variera mellan 656,7 ohm och 663,3 ohm.

En resistor &r mérkt med resistansen 260 ohm

och toleransen +25 %o.
Berédkna resistorns

a) lagsta resistans

b) hogsta resistans.

Vatten i hydrauloljesystemet pa gravmaskiner
kan orsaka stora problem. Darfor finns ett
gransvarde pa 200 ppm vatten i oljan som inte
bor Gverstigas.

a) En gravare har en hydrauloljetank pa
110 liter.
Bestam gransvérdet for méngden vatten i
hydrauloljetanken.

b) En annan gravare med samma volym pa
hydrauloljetanken har efter en matning

5]

6]

En 3,65 m lang betongpelare paverkas av en
tryckkraft och blir 2,2 mm kortare.

Med hur ménga promille férkortas pelaren?

Bly kan tillféras vart dricksvatten genom
berggrunden eller genom koksblandaren som
kan innehalla en liten andel bly. Gransvardet
for bly i dricksvattnet &r 0,010 ppm.

Berikna den hogsta tilldtna méngden bly,
i mikrogram (ug, i ett glas vatten (2 dl).

2 dl vatten védger 200 g = 200 miljoner pg.

Inomhusluften i olika lokaler regleras av
ventilationssystemet. En bra inomhusluft
har koldioxidhalt runt 1000 ppm.

I en lokal uppmattes halten av koldioxid till
1,27 g/m°® luft.

Ar detta 6ver eller under gransvirdet?
(1 m® luft viger ca 1,3 kg)

Vid en service pé en stor hjullastare
dranerades hydrauloljetanken pa 10 cl vatten.
Detta innebar att vattenhalten i hydrauloljan

@ Dragkrafter och tryckkrafter ger upphov till
malmen. Nar huvudbestdndsdelarna &r kol spanningar i stdlkonstruktioner. En stdng av
och jarn produceras olegerat stal, sa kallat stdl med langden 8 500 mm belastas och t6js
kolstal. s att den forldngs med 1 %o.

I kolstél tillsatter man 2 promille kol till
jarnmalmen.

Hur mycket kol behdvs till 2000 ton
jarnmalm?

@ Vid stalframstéllning tillsatts kol till jarn- 3,4 cl vatten i systemet sénktes till 100
> . es ti ppm.

Ger denna vattenméngd ett virde som
ligger 6ver eller under det tilldtna
gransvardet?

Hur mnga ppm vatten var det i
hydrauloljetanken fran bérjan om tanken har
en volym pé 365 liter?

Berékna stingens nya langd.
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Tema

Underhallsservice och reparation

Exempel

Efter gymnasieexamen kan du antingen vilja att starta ett eget
foretag. D4 behéver du kunna berdkna kostnader och intékter for
olika tjanster, t.ex. d& du ska lamna en offert till en kund.

Du arbetar som féaltmekaniker pa ett féretag som precis har tecknat
ett avtal med ett transportforetag som har hjullastare, L180F, och
dumprar, A35E, i sin maskinpark.

Du ska ansvara for underhallsservice och reparation av fordonen.
Maskinerna ska servas var 500:e drifttimme.

TAL OCH BERAKNINGAR = GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH METODER

Tema

Vi berdknar vinsten for en 500 h service pd en dumper A35E:

I tabellerna visas materialkostnad och tidsétgang for service av en dumper A35E.

Underhéllsservice 500 h

Underhallsservice 1000 h 5

| Underhélisservice 2000h |

For att gora en vinst pa ett servicejobb gor du
ett palagg pa 30 % pé inkOpspriset av material
och du tar ut en arbetskostnad pé& 700 kr/h.

Materialkostnad
969,75 + 3 -646,40 kr = 2908,95 kr
Paldgg pa materialet
2908,95 - 0,30 kr = 872,69 kr
Arbetskostnad

5-700kr = 1750 kr

Total vinst
Paldgg pd materialet + Arbetskostnad =
= 872,69 +1750 kr = 2623 kr

Vinsten, innan 6vriga omkostnader réaknas av,
blir pa detta jobb 2623 kr.

Material Pris exkl. moms

A3SE L
~ Filtersats 500 h | 969,75kr |

" Filtersats 1 000 h . 3809,25kr
Filtersats 2 000 h 7775,00 kr
Motorolja 20 |
Véaxelladsolja 20 |

Bromskylolja 20 | 604,60 kr
Axelolja 20 | 726,00 kr
Hydraulolja 20 | 517,00 kr

Fordelningsvaxelladsolja 20 | 726,00 kr

Olja sdljs i 20-liters dunkar.
42 liter olja gor att du behéver 3 dunkar.

TAL OCH BERAKNINGAR — GRUNDLAGGANDE BEGREPP. OCH METODER
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I tabellerna visas materialkostnad och tidsatgéng for service av en hjullastare L18OF.

Alkohol och promille

L180F 500h | 1000h 2000h Material
Filtersats ° ° ° L180F

Motorolja, 42 | ° ° ° Filtersats 500 h 969,84 kr
Axelolja, 104 | ° ° Filtersats 1000 h 1782,75 kr
Vaxelladsolja, 42 | ° Filtersats 2000 h 4572,75 kr
Motorolja 20 | 646,40 kr
Axelolja 20 | 604,60 kr
Véaxelladsolja 20 | 804,20 kr

Pris exkl. moms

Exempel 1  Alkoholhalt anges i promille. Om ndgon har 0,5 promille (0,5 %o),
betyder det att mdngden ren alkohol 4r 0,5 promille av den del av
kroppsvikten som loser alkohol, vilket &r ca 55 % for kvinnor och
ca 68% for man. Om kroppsvikten &r 70 kg blir mdngden ren
alkohol hos

9 en kvinna: 0,5%o av 55% av 70 kg = 0,0005 - 0,55 70kg =~ 19 g

@ enman: 0,5%o av 68 % av 70 kg = 0,0005 - 0,68 - 70 kg = 24 g

TIDLISTA Exempel 2 Enman och en kvinna som bada véger 75 kg dricker 35 cl vin (tva glas)
. var. Alkoholhalten i vinet dr 12 %.
Arbete Tid (h)

Hur berédknar man promillehalten?

L180F
Underhallsservice 500 h 2,5
Underhallsservice 1000 h 4,0
Underhallsservice 2000 h 5,5

Maéngden ren alkohol:
12%av35cl=0,12-35cl =4,2cl
4,2 cl alkohol vager4,2cl-79 g/cl = 33,2 ¢

Promillehalten for

9 en kvinna:

33,2¢g

m = 0,000 80 = 0,80 pI'Ol’Illlle

@ Anvénd tabellerna och berékna vinsten pa

foljande servicejobb.
a) En 500 h service pd en L180F.
b) En 1 000 h service pd en A35E.

Nér ett arbete pa en maskin utférs anvinder
man en del férbrukningsmaterial sdsom
trasor, fett, papper m.m. Detta &r en kostnad
som inom den tunga fordonsbranschen tillfors
med 5% pé arbetskostnaden.

Vid underhallsservice tillkommer ocksa en
miljoavgift pa 43 kr/service for hantering av
gammalt filter och olja.

a) Berdkna priset ut till kund, exkl. moms, for
en 2000 h service pd en dumper A35E.

b) Hur mycket storre &r vinsten pd en 2000 h
service pa en L180F jamfort med en 1000 h
service?

3]

En av hjullastarna borjar ladda daligt sa
kunden vill att generator, rem och skiva ska
bytas.

Maskinen gar i en mycket dammig miljé och
ddrmed bor generatorfiltret samtidigt bytas ut
for att spara pa kolet i generatorn.

Tabellen visar priset p& material exkl. moms.

Generator 2893,60 kr
Generatorrem 176,80 kr
Remskiva 356,80 kr
Generatorfilter 356,25 kr

a) Berdkna pris, exkl. moms, ut till kund
for detta jobb om tidsatgéngen ér 1 h.
Ténk pé att ldgga till en kostnad for
forbrukningsmaterial.

b) Vad blir din vinst pa detta jobb?
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33,2¢g

G enman: 0,68 - 75000 g

= 0,000 65 = 0,65 promille

Kvinnan far alltsa en hogre promillehalt &n mannen d& kroppsvikt

och alkoholméngd é&r lika.

Efter tva glas vin fir bdde mannen och kvinnan en promillehalt
hogt 6ver gransen for rattfylleri. I Sverige dr gransen

0,2 promille alkohol i blodet.

@ En person dricker 2 burkar cider (50 cl) med

alkoholhalten 5,2 %.

Berdkna

a) mangden ren alkohol i centiliter
b) mangden ren alkohol i gram

¢) promillehalten om personen dr en man som
vager 80 kg

d) promillehalten om personen &r en kvinna
som vager 60 kg.
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@ Polisen méter upp 1,2 promille alkohol

iblodet hos en férare med kroppsvikten 70 kg.

Hur ménga gram ren alkohol har den
berusade foraren fatt i sig om det dr en

a) kvinna b) man?

En man som véger 65 kg och en kvinna som

véger 90 kg dricker 150 cl folkol (tre burkar,
3,5%) var.

Vem av dem far hogst promillehalt?




Dack

Exempel  FEtt dack ar markt 205/55 R16.
Bokstaven R star for radialdack
som dr den vanligaste décktypen
idag.

Figuren visar vad de olika siffrorna
betyder. Profilférhallandet 55 %
anger forhéllandet mellan déckets
héjd och bredd. Detta betyder

att hojden ar 55 % av bredden.

Vi berdknar déckets hojd:
55%av 205 mm =

16
Falgens diameter i tum.

205
Déackets bredd i mm.

55
Profilférhallandet i %.

=0,55-205mm = 112,75 mm = 113 mm

Dackets hojd dr 113 mm.

(1) Beriikna hojden pa ett déick som &r mérkt

a) 195/60R15 b) 185/65 R14

(2] Vilket profilforhallande har ett dick med

a) hojden 118 mm och bredden 215 mm
b) héjden 90 mm och bredden 225 mm?

Nar man byter ddckdimension pé en bil far

den strécka som ett hjul rullar pé ett varv,
rullningsomkretsen, inte avvika mer dn
+5% frén originaldéckets. Det paverkar
bl.a. hastighets- och kilometermaétaren.

N
N
.

Rullningsomkrets

Ett originaldack pé en Pontiac Grand Prix
med markningen 205/65 R 15 har rullnings-
omkretsen 2 034 mm.

Mellan vilka vérden fér rullningsomkretsen
pa ett utbyteshjul variera?
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@ Ett for 1agt lufttryck i ddcken gor att

rullningsmotstadndet 6kar och ddrmed &ven
bransleforbrukningen.

20% for 1lagt dacktryck ger en 6kad
brénsleférbrukning med 3 %.

a) En lastbil har bransleférbrukningen
4,25 liter/mil vid det rekommenderade
décktrycket 9,0 bar.

Vad blir bransleférbrukningen om
dacktrycket dr 20 % for 1agt?

b) Mellan Kiruna och Stockholm &r det
1234 km.

Vad blir skillnaden i brénsleférbrukning
pa strickan om lastbilen kérs med
rekommenderat lufttryck jamfort med
20% for lagt lufttryck?

¢) Ett dkeri har en lastbil som gér strackan
Kiruna - Stockholm i genomsnitt 180
ganger pa ett ar.
Berékna extrakostnaden for &keriet om
lastbilen konstant kors med 20 % for 1agt
lufttryck och priset pa diesel dr 15 kr/liter.

Sant eller Falskt?

Avgor om péstdendena ar sanna eller falska. Syftet ar att utveckla
formagan att fora ett matematiskt resonemang. Motivera darfor

svaren med berdkningar och forklaringar.
Arbeta gdrna i par eller grupp.

1 Fem tiondelar ar lika mycket som femtio
hundradelar.

2 Tva tusendels meter kan skrivas 2 cm.

3 Talet 10 kan vara en produkt av tva
negativa tal.

4 Vikten 3,448 kg kan avrundas till 3,5 kg.

5 Tiden 0,25 h &r detsamma som 25 minuter.

6 Effekten 800 kW kan skrivas 8 MW.
7 Talet 10° ir dubbelt s4 stort som 10*.
8 Mattet 50 pm kan skrivas 0,5 mm.

9 Nar ett tal i br@kform forkortas blir vardet
mindre.
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10

11

12

13

14

15

16

Energiméngden 100 kJ kan skrivas 0,1 MJ.
Skillnaden mellan % h och %h ir 5 minuter.

Nivaskillnaden 6 cm pa avstandet 2 m
motsvarar en nivaskillnad pa 3 %.

3,5% av 1000 kr 4r detsamma som 35 kr.
Andelen % ar densamma som 20 %.

Langden av en stricka kan bade 6ka och
minska med 200 %.

Om priset pa en vara dr proportionellt mot

vikten, kostar d& 750 g tre génger sd mycket
som 1/4 kg.
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Sammanfattning 1

Raknesatt

Addition
14+3=17 term + term = summa

Subtraktion
17-3=14 term — term = differens

Multiplikation

6-3=18 faktor - faktor = produkt
Division

18/3 =6 taljare/ndmnare = kvot

Réakneordning

T uttryck med flera raknesétt beraknar man

1 forst parenteser

2 sedan potenser

3 dérefter multiplikationer och divisioner
4 sist additioner och subtraktioner

Exempel:
2:2+1)?-5=2-3"-5=2-9-5=
=18-5=13

Negativa tal

Addition och subtraktion
2-5+1=-3+1=-2

-3+ (2)=-3-2=-5
7-(5)=7+5=12
Multiplikation
5-(-3)=(-5)-3=-5-3= -15
2 N=2-7=14

Division

Tal i decimalform

0,3 = 3 tiondelar
0,06 = 6 hundradelar
0,002 = 2 tusendelar

0,17 kan utldsas 17 hundradelar eller
1 tiondel och 7 hundradelar.

Avrundning

Om forsta siffran efter avrundningssiffran ar
D 0,1,2,3eller 4 behéller vi avrundningssiffran.
b 5,6, 7 8eller 9 hojer vi avrundningssiffran.

Exempel:

274,3kg = 274kg (avrundat till heltal)

63,148 m = 63,15 m (avrundat till hundradelar)

3,54m=3,5m (avrundat till tv4 siffrors
noggrannhet)

Overslagsrikning

Vid overslagsrakning byter man ut de givna talen
mot nérliggande tal som gor att berdkningarna
blir lattare att gora i huvudet.

11873 + 16291 = 12000 + 16000 = 28000

238 _ 240
—_—k—= 0
5,9 6 N

3,78-93,7=4 -90 = 360

Enhetsbyten

1liter = 10dl = 100 ¢l = 1 000 ml
1m=10dm = 100 cm = 1000 mm
1kg=10hg=1000g

1 timme = 60 min = 3 600 sek

Potenser och tiopotenser

27 4r ett tal i potensform med basen 2 och
exponenten 3.
2*=2-2-2=8

Tal i potensform med basen 10 kallas tiopotens.
Stora och smé tal kan enkelt skrivas med
tiopotenser.

En miljon = 1000 000 = 10°

1 _ - 10
En tusendel = 1000 = 0,001 =10

7500000 = 7,5 - 10°

0,002 =2-10"

Tal i brakform

Forkortning (med 7)
21 _21/7 _ 3

49  49/7 7
Férldngning (med 7)

Med forhallandet mellan tva tal menas kvoten
av talen. Forhallandet mellan 150 och 200 ar

Forhéallandet 3/4 skrivs ofta 3:4.

Addition/subtraktion av brdk med samma ndmnare
7.2_7+42_9_ 1 (8 2)

-

Addition/subtraktion av brdak med olika ndmnare

4 4

Braken forlédngs sé att de far ssamma namnare.
1 n 1_1-3,1-2_3,2_5

23 23 3.2 6 6 6

Multiplikation

1 procent = 1% = 1 hundradel = ﬁ =0,01

1 promille = 1%o = 0,001
100% = det hela

50% = halften

25% = en fjardedel

10% = en tiondel

Andelen, delen och det hela

15% av 200 kr = 30 kr

e ot

Vi soker andelen

Delen _ 30kr
Dethela 200 kr
Vi soker delen
Delen = Andelen - Det hela = 0,15 - 200 kr = 30 kr

Vi soker det hela
_ Delen _ 30kr
Dethela = Andelen ~ 0,15

Andelen =

=0,15=15%

= 200 kr

Prefix

Stora och sma tal kan skrivas med hjélp av
tiopotenser eller prefix.

2 miljarder byte = 2000000000 B =
= 2-10°B = 2 TB (terabyte)

5 miljoner watt = 5000000 W =
=5-10°W = 5 MW (megawatt)

4 tusendels gram = 0,004 g =
=4-10" g = 4 mg (milligram)

8 miljondels meter = 0,000008 m =
=8-10°m = 8 pm (mikrometer)

Beteckning | T G M

Namn tera giga

Tiopotens | 10*? | 10°

Beteckning | d

Namn deci

Tiopotens | 107!

Proportionalitet

Om priset férdubblas nar méngden férdubblas,
sé dr priset proportionellt mot mangden.

I ett diagram motsvaras en proportionalitet av
en rat linje genom origo.




Kan du det har?

BEGREPP PROCEDUR

Testa dig sjalv 1

1.3 Andelar och férhallanden

1 Berdkna 24 kg koppar och 6 kg tenn smailts samman

1.1 Tal och berdkningar

1.1 Tal i olika former

Addition, subtraktion,
multiplikation och division

Summa, differens, produkt,
kvot, term, faktor, téljare
och ndmnare

Negativa tal, minustecken

Tiondel, hundradel och
tusendel

* berdkna vérdet av ett uttryck som
innehéller flera raknesatt, parenteser
och potenser

* berdkna vardet av ett uttryck som
innehaller negativa tal

* berdkna vérdet av ett uttryck som
innehéller tal i decimalform.

1.2 Tal och
berdkningar

Avrunda, ndrmevéirde och
noggrannhet

Overslagsriakning
Enhet

Prefix och tiopotens

anvanda avrundningsreglerna
gora en enkel 6verslagsréakning
omvandla mellan olika enheter

tolka och anvanda prefix och
tiopotenser.

1.3 Andelar och
forhallanden

Brakform, forldnga och
forkorta

Andel och férhéllande
Procent och promille
Andelen, delen och det hela

Proportionalitet

¢ skriva och jamfora tal i brakform

* berdkna summa, differens och produkt
av tal i brdkform

¢ vaxla mellan brékform och procentform

* berdkna andelen, delen och det hela
med hjélp av procent

 anvédnda proportionella samband vid
berdkningar.

a)9-3-2 b) 1 + 32

(2] Berikna och avrunda till heltal.

a) 48,7 + 24,8 b) 35
2,3 0,7-0,25

Berdkna
a) 5-(-2) b)5-3:-(-2)

P4 en ritning ar ett matt 48,36 mm.
Ange det métt som ar

a) atta hundradels millimeter storre
b) fem tiondels millimeter mindre.

Berdkna
a) 10-0,5mm ¢) 4-0,05mm
b) 0,5mm-0,05mm d)0,5-0,8 mm

Forsta aret gjorde ett nystartat foretag
en vinst pé 4,25 miljoner kr. Andra éret
var vinsten 850 000 kr mindre.

Hur stor var vinsten andra aret?

1.2 Mer om tal och beradkningar

7 Vilket ar det basta alternativet till
27 - 83,50 kg?

Vélj mellan

1700kg 2400kg 2900kg 3300kg

Skriv massan 6,5 g i enheten
a) kg b) mg

Vilket tal ska sté i rutan?

a) Effekten 50 kW = W

b) Energin 3,5MJ = 1 J

¢) Tiden4pus=0s

d) Dataméngden 2,5 TB = [J GB

till en bronslegering.

a) Bestdm andelen av varje metall i
legeringen. Svara i enklaste brékform.

b) Bestam forhallandet mellan mangden
tenn och mangden koppar i legeringen.

Berdakna

L 1, 1
a)4-7-h b Sh-2h

Resistorer ar elektriska komponenter som
ocksa kallas motstand. En resistor 4r markt
med resistansen 220 ohm och toleransen 5 %.

Mellan vilka védrden kan resistansen ligga?

En forpackning lasolja med volymen 40 ml
kostar 49 kr.

a) Av forsaljningspriset ar 20 % moms.
Berdkna momsen i kronor.

b) Vid ett tillfalle saljs oljan for
extrapriset 39 kr.

Hur manga procent av det ordinarie priset
motsvarar prissinkningen?

¢) Vad ér priset per liter nir oljan séljs till
ordinarie pris?

Priset pa l6sgodis ar proportionellt mot
vikten.

a) Fyllidet som saknas i tabellen.

Vikt, hg | Pris, kr
26,70
44,50

b) Vad ar jamforpriset pé 16sgodis?
Svara i kronor per kilogram (kr/kg).
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82

Skriv ldngden 12,5 cm i enheten

a) meter b) millimeter.

Skriv i procentform.
1 3 2 3
L N 2 =l
vy Pi 95 Dy
Hur mycket ar

a) 10% av 25000 kr b) 20% av 6000 m?

Hur lang &r strdckan mellan de tva pilarna?

Berdkna
a)12-3-2 ¢ -2,5-(-1,5)
200 + 280

b) 0,15 + 0,5 d) ——F——
200 -280

En liten fargburk innehaller % liter.

Hur méanga liter firg finns detien
forpackning med 12 burkar?

Hur manga minuter ar

a) 0,5h b) 0,75h ¢) 0,1h?

Andreas har 4 km till skolan.

Hur ménga minuter tar det fér honom att
cykla till skolan om han haller en medelfart
pé 16 km/h? (NP)

Hur ménga MW ar
a) 8000000 W
b) 1500000 W

¢) 380000000 W
d) 600000 W?

Promille, %o, betyder tusendelar och ppm
betyder miljondelar. Skriv i decimalform

a) 4%o0 b) 15 %o ¢) 8 ppm

11

12

13

14

15

16

17

Vilka av braken ligger mellan % och 1?
Motivera ditt svar.

°o 52 1

2
5 4 100 40

Nlw

3% av en vagstracka dr 60 m.
Hur léng &r hela végstrickan?

Vilket 4r det basta alternativet till 425 - 28 mm?
Motivera ditt svar.

4m 6m 8m 12m 16m

Vilket tal ska sté i rutan?

a) Effekten 2,5 kW = (W

b) Dataméngden 0,5 MB = [1 B
©) Tjockleken 2 pm = (I m

Tabellen visar ett proportionellt samband
mellan vikt och pris.

Vikti kg Prisikr

3 36
60

Vilka tva tal fattas i tabellen?

Du vet att 79,8 _ 22,8.
3,5

>

. 79,8
20 9
Vadar035 ?

>

Av 50 m kabel pé en rulle anvindes 20 m
till ett jobb, 25 m till ett annat jobb och resten
blev spill.

a) Hur ménga procent av kabeln blev spill?

b) Berdkna forhallandet mellan den del av
kabeln som blev spill och den del som
anvandes.

TAL OCH BERAKNINGAR — GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH METODER

18

19

20

21

22

23

24

TAL OCH BERAKNINGAR — GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH METODER

Skriv talen utan prefix

a) Effekten hos bilens motor ar 75 kW.

b) Det ar 200 mg kalcium i ett glas mjolk.
©) Solfdngaren ger 2,5 GWh per ar.

d) Vateatomens diameter dr 0,1 nm.

Vilket tal ska sta i rutan?
2-100 = 20
O

Vad ar halften av

- o =7?

Skriv med hjélp av ett prefix.
a) Effekten &r 3 - 10°W.
b) Tiden ar 0,005 s.

For en bransletillsats rekommenderas 5 ml
till 1 liter bensin. Till hur ménga liter bensin
racker 1 dl av denna bréansletillsats?

a) Skriv ett brdk som anger hur stor andel av
figuren som ar fargad respektive ofargad.

b) Bestdm forhéllandet mellan den ofdrgade
och den fargade delen av figuren.

EEQ

/

Pa en malad detalj ar féargtjockleken 0,3 mm,
inklusive ett lager rostskyddsgrundfarg som
ar 60 pm (mikro = miljondel).

Hur manga procent av fargtjockleken &r
rostskyddet?

25

26

27

Vilket viarde har x?
a) 480000 = 4,8- 10"
b) 0,007 =7 - 10"

I ett foretag arbetar en grupp pa 30 personer
med ett projekt. Berdknad tid for projektet
ar 60 dagar. Nar gruppen arbetat i 10 dagar
beslutar foretagets ledning att projektet ska
bli klart 20 dagar tidigare 4n vad som forst
bestdmdes.

Med hur ménga personer maste projekt-
gruppen utokas?

Visa att skillnaden mellan 3 h och % h
ar 1 minut. 5

28

29

Berdkna produkten.
1 1 1 1 1
(1-3)-(-5) (-3)-(-5)-(-3)

En golvlaggare delar upp ett arbete i tre
etapper.

I den forsta etappen utférde han 24 % och
under den andra utférde han 40% av det
totala arbetet.

Hur ménga kvadratmeter lade han under
den tredje etappen om han lade 30 m* under
den forsta?

83
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Av stalet som anvéndes till bygget av
Oresundsbron var 140000 ton armeringsstal
och 80000 ton var konstruktionsstal.

Hur ménga viktprocent av stélet var
konstruktionsstal?

Berdkna och avrunda till en decimal.

a) 2975 b) 87-26+16
8-25 89-9-6

Paivi far 2176 kr for 16 timmars arbete.
a) Hur mycket far hon f6r 20 timmars arbete?

b) Hur manga timmar méste hon arbeta for
att fa 5000 kr?

En mobiltelefon har en skdrm dér diagonalen
ar 5,0 tum eller 12,7 cm. En annan mobil-
telefon har en skérm dér diagonalen &r 17,8 cm.

Hur manga tum motsvarar detta matt?

Sverker ska blanda kakelfog enligt foljande
recept:

1 kg kakelfog

50 ml fogforstarkare

2,5 dl vatten
Nér Sverker ska borja blanda marker han
att han bara har 800 g kakelfog.

Hur mycket fogforstarkare och vatten
ska han ta?

Vinsten
Intékterna
Berdkna vinstmarginalen i procent for ett
foretag med vinsten 630000 och intdkterna
5,25 miljoner kr.

Vinstmarginalen =

Materialkostnaden for en tillverkad detalj
ar 94 kr/kg. Bestdm materialkostnaden om
detaljen vager

a) 2kg o 1,4kg
b) 0,5 kg d)850g

Rickards timlon dr 127 % av medelléonen
som ar 140 kr/tim.

Beridkna Rickards timlon.

1 USA anvénds enheten hp (horsepower) som
inte ar exakt samma som hk (hastkraft) som
viibland anvander i Sverige.

I data for en motor anges effekten till 140 hk
eller 138 hp. En annan motor dr bara mérkt
300 hp.

Hur manga hk motsvarar det?

Nils uppskattar att ett arbete i tre moment
ska ta: 50 min + 40 min + 20 min.

Vilken uppskattad total arbetskostnad ger
det om arbetskostnaden dr 460 kr/timme?

Promille betyder tusendel.

a) En stang med diametern 120 mm far hogst
vara 0,15 mm for tjock.

Hur manga promille ar det?
b) En bensinpump far visa hogst 5 promille fel.

Mellan vilka vdarden kan den visa néir du
tankat 50 liter?

P4 en faktura star foljande kostnader:

Arbete: 3,5ha680kr/h

Material: 1720 kr
Miljoavgift: 140 kr
Moms: 25%

Vilket pris ska kunden betala?

Nar Jeremy dansar forbrukar han energin
30 kJ/min.

Hur lédnge ska han dansa for att forbruka
energiméngden i 50 cl lask, som ar 0,7 MJ?

TAL OCH BERAKNINGAR — GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH METODER
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Tabellen visar antalet anstillda samt antal
producerade enheter for ett industriféretag.
Antal enheter

267 000

433 000

Antal anstillda
Ar1 60
Ar2 82

a) Jamfor antal producerade enheter per
anstélld ar 1 och ar 2.

b) Anta att produktionen &r proportionell
mot antal anstillda. Hur manga anstéllda
hade det kravts ar 1 for att klara samma
produktion som ar 2?

Kugghjul finns i madnga maskiner och véxel-
lador. Nér hjul med olika antal kuggar sétts
ihop far man en utvaxling.

Utvéaxlingsforhallandet dr kvoten av antal
kuggar pa det drivna hjulet och antal kuggar
pa det drivande hjulet.

a) Berdkna utvixlingsférhallandet nir det
drivande hjulet har 8 kuggar och det
drivna kugghjulet har 16 kuggar.

b) I en kuggvaxel har det drivande kugghjulet
12 kuggar.

Hur manga kuggar har det drivna kugg-
hjulet om utvéxlingsférhéllandet &r 2:3?

Ett vindkraftverk kan ge 10 GWh per ar.
En kdrnkraftsreaktor kan ge 8 TWh per ar.

Hur manga vindkraftverk av denna typ
motsvarar en karnkraftsreaktor?

Vid en motorvig méttes halten av giftig
kviveoxid till 0,2 mg/m?® luft.

Beriakna andelen kvéaveoxid i luften.

Svara i miljondelar (ppm).
(1 m® luft véger ca 1,3 kg)

Ett foretag ska kopa in en ny maskin och
jamfor tva olika alternativ.

Maskin A Maskin B
Inkdpskostnad 1000000 kr 600000 kr
Beraknad livslangd 5 ar 4 ar
Driftskostnad 1,50 kr/detalj 2,50 kr/detalj

Underhallskostnad 20000 kr/ar 35000 kr/ar

a) Berdkna virdeminskningen per &r
(inkopskostnad/livslangd) for de
tva olika maskinerna.

Vilken maskin ger minsta totala arskostnad
om foretaget varje ar beriknas producera
b) 30000 detaljer

¢) 40000 detaljer?

d) Vid vilken arsproduktion (antal detaljer)
ar den totala arskostnaden densamma for
de tvd maskinerna?

Tre akerier A, B och C har atagit sig att
tillsammans koéra sprangsten fran ett

véagbygge.
Akeri A har 8 bilar i arbete under 9 dagar.
Akeri B har 9 bilar i arbete under 7 dagar.
Akeri C har 6 bilar i arbete under 10 dagar.

Hur stor andel av intdkterna bor vart och ett
av kerierna ha?

Armin korde sin lastbil med hastigheten

90 km/h. Han tog en paus nir han hade kort
216 km. Nar han hade kort i ytterligare 30
minuter hade han en fjardedel av den totala
strackan kvar.

Hur lang var den totala korstréickan?

Hur ménga siffror ir det i talet 10°° nér det
skrivs utan tiopotens?
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1103

1104

1105

1106
1107

1108

1109
1110
1111

1112

SVAR

a) 23 c) 16
b) 43 d)o
a) 29 c) 54
b) 18 d)19
a)l 011
b6 d)4
a) 66 b)2
a) 59

b) Hon ska berékna téljaren och
ndmnaren innan divisionen
utfors. Det gor hon inte.

06
Losning:

Metod 1

Berdkna téljaren och
ndmnaren innan divisionen
utfors.

42418 _ 60 _
2+8 10
Metod 2

Skriv parenteser runt téljaren
respektive ndmnaren.
42+18 _

2+8
=@2+18)/(2+8) =6

a) 480 kr/h

b) Kostnaden ar 1550 kr.

¢) Kostnaden dr 3470 kr.

d) Genomsnittspriset ar 550 kr/h.

a)5 b) 42

a) 18 b) 36

a) 45

b) Eric anvander likhetstecknen
pa ett felaktigt satt.

02:-5%-5=2-25-5=
=50-5=45

a) Effekten a4r 2000 watt.

b) Effekten ar 400 watt.

¢) Effekten ar 450 watt.

1113

1114

1115

1116

1117
1118
1119

1120

a)4
Ledtrad:
Berdkna 120/30

b)2

a) Vid subtraktion, t.ex.
8-6 =2, giller att
term — term = differens.

b) Vid multiplikation, t.ex.
3-5 =15, géller att
faktor - faktor = produkt.

¢) Vid division, t.ex.

% = 4, géller att

taljare

————— = kvot.
namnare

a) 19
b) 22
Losning:
8-432+3-2=
=4+3-2=
=16+ 6 =22
019
Ledtrad:
Berédkna potensen forst.
d)13
e) 11
Losning:
8-2)2/3-1=6%/3-1=
=36/3-1=12-1=11

a) Rorelseenergin ar

375000 joule.

b) Rorelseenergin ar
93750 joule.

a5 b5

a) 28 b) 13 c) 28

a)Tex. (2-3°+3)-4=284
b) 42, 84 och 96
a) 361, 362, 363 osv.

Ledtrad:

4 rstorre 4n 36.
10

b)39,38,37....3,2,1
c) 41,42, 43 osv.
d)119,118,117....3,2,1

1123
1124
1125
1126
1127

1128

1129

1130

1131

1132

1133

a)-5°C b)-2°C c)-7°C
-4

a)-2 b)-8 02
a)-6 b)-6 c) -10
a) Saldot ar O kr.

b) Saldot ar 50 kr.

¢) Saldot ar -100 kr.
d) Saldot d4r —650 kr.

a5+ (-2)=5-2=3
b)-5+ (-2) =-5-2=-7
A5+ (-7)=5-7=-2

a)8-(-2)=8+2=10
b)-9-(-5)=-9+5=-4
Q)-4-(-6)=-4+6=2
—12 ska minskas med 5.
Resultatet blir —17.

Kalle tanker nog:
Tvd minustecken intill varandra
kan ersdttas med ett plustecken.

Minustecknen star inte intill
varandra.

—-12 - 5 innebér att vi utgar frén
—12 och minskar talet med 5.

Resultatet blir ett &nnu mindre
tal, -17.

a)-63 0 12
b)-3 d)-1
a)-17
b) -4
c) -6
Ledtrad:
Skriv om uttrycket.
Ersatt— (-) med +
d)7
e) -18
f)-1
a) Det negativa talet —18.

b) Det positiva talet 8.
c) Det positiva talet 19.
d) Det negativa talet 2.



1134

1135

1136

1140

1141

1142

a)-10

b) -20
Losning:
10 + (-5) -6 = 10 + (-30) =
=10-30=-20

o 11

d)-20

a)5
Losning:
Summan av de tvé talen
dividerat med 2 ger
medelviardet.
3+7 _10_

2 2

b) 2
ol
d)-5
e)-2,5
f)-14

5

a)-3
Losning:
14-32-4-2=14-9-8 =
=-3
b) 31
Losning:
14 + (-3)*-4-(-2) =
=14+9+8=31
o) -11
Losning:
14-(-3)*-4- (-2 =
=14-9-4-4=
=14-9-16 = -11
a) 0,03 = 3 hundradelar
b) 0,7 = 7 tiondelar
¢) 0,002 = 2 tusendelar
d)0,95 = 95 hundradelar
eller
0,95 = 9 tiondelar och
5 hundradelar
a) 4 hundradelar = 0,04
b) 24 hundradelar = 0,24
¢) 5 tiondelar = 0,5
d) 1 tiondel = 0,1

a) 0,07 dr 7 hundradelar
b) 0,20 &r 20 hundradelar
¢) 0,6 = 0,60 ar 60 hundradelar

1143 2)708m 7,1m 718m 7,2m

1144
1145

1146

1147

1148

1149

1150

1151

1152

1153

b)0,099m 0,805m 0,87 m
0,9 m

a) 2,3 kg b) 0,7 kg

a) 1,5 mm ¢) 0,5 mm
b) 0,15 mm d) 0,35 mm
a)0,8

Ledtrdd:
Multiplikationen forst.
b) 1,7
¢) 0,58
Losning:
2.0,3-0,02 =0,6-0,02 =
=0,60-0,02 = 0,58

d)-0,4
a) 56,56s c) 56,41 s
b) 56,83 s d)55,94 s

a) 0,60 = 60 hundradelar
eller
0,60 = 0,6 = 6 tiondelar

b) 0,072 = 72 tusendelar
eller
0,072 = 7 hundradelar och
2 tusendelar

a)a = 0,05 Aa=3

b)a=0,3 d)a=0,3

a) E 300000 kr
b) F 500000 kr

aa=4
b)a =10
c)a =200
a) 0,9 mm

Ledtrad:
Berdkna medelvirdet.

b) 0,025
c) 0,11
a) 0,09

b) 0,009
) 0,016

1154 a) Bromsstrackan ar 45 m.
b) 60 m

©) Bromsstréackan &r fyra ganger

langre.

Ledtrad:

Bromsstrackan vid 100 km/h
ar 80 m.

Bromsstrackan vid 50 km/h
ar 20 m.

1203 a) 9,81 kg =~ 10 kg
b) 12,49 kg = 12 kg
) 36,5kg = 37kg

1204 a)1,473m = 1,5m
1,846 m = 1,8 m
b) 1,473 m = 1,47 m
1,846 m = 1,85 m

1205 a) 36376 = 36000
b) 41936 = 42000
c) 19563 = 20000
d)30512 = 31000

1206 a)51,5g 51,7g 519¢g
b) Medelvardet dr 51,7 g.
Losning:
Medelvardet =
_51,47+51,73+51,85 _
3 ~

~ 51,7

1207 A 130 kr per liter.
B 120 kr per liter.
C 95 kr per liter.
1208 Man bor avrunda langderna
uppét. Annars blir de for korta.
1209 a) Arean ir 38,9 m>.

b) 4 fargburkar ska kopas.
Ledtrad:
Om 1 liter rédcker till 4 m? s
behovs 9,7 liter till taket.

1210 a) Ca 1300 ton/dygn.

b) Ca 70 kg per anstélld och
timme.

SVAR

1211 Vagen kan ha visat:

3445g 3375g 3430¢g
Motivering:

Vikterna ovan avrundas alla till
3,4 kg. Ovriga vikter avrundas
till 3,3 kg eller 3,5 kg.

1212 Det beh6vs 8 maskiner.
Ledtrad:
P& en dag tillverkar en maskin
800 enheter.
Antal maskiner méste vara ett
heltal.

1213 a) Volymen 4r ca 31000 cm®.
Vikten ar ca 15 kg (14,7 kg).

b) Volymen ér ca 1400 cm®
(1400000 mm?).

Vikten ar ca 12 kg (11,9 kg).

1216 a) 1300
b) 5900 eller 6000
¢) 4100 eller 4000
d)600

1217 a)45 o7
b) 180 d)20
1218 a) Kostnaden ar ca 810 kr.

Ledtrad:
Avrunda till 430 kr + 380 kr.

b) Skillnaden &ar ca 310 kr.

c) Vikten ér ca 400 - 7 kg =
= 2800 kg.

d)Langden dr ca 600/3 mm =
= 200 mm.

1219 a) Timlonen ar ca 130 kr/h.
b) Det korrekta vardet ar
129 kr/h.

Overslaget
2709 2600 _
21~ 20 %0
ger ett mycket bra resultat.
1220 Narmast ligger

a) 1000 kg
(6verslag 600 + 300 + 100 kg)

b) 2700 kr (6verslag 90 - 30 kr)

¢) 20 mm
(6verslag 1600/80 mm)

SVAR

1221 Nej, han har raknat fel.
Motivering:
Overslag =~ 400 - 300 kr =
= 120000 kr

1222 Intdkterna var ca 400000 kr.
Ledtrad:
Overslag =~ 1000 - 400 kr

1223 a) Golvytan 4r ca 600 m”.
b) Volymen &r ca 2400 m®.

1224 Nej, det &r inte korrekt.
Motivering:
12 - 4475 ar mindre dn
12-5000 = 60000

Hyran kan inte vara drygt
60000 kr, den &r mindre dn
60000 kr.

1225 Han springer ca 150 mil per &r.
Ledtrad:
Han springer ca 3 mil per vecka
ica 50 veckor.

1226 Baista alternativet ar 200000 kr.
Motivering:
Vinsten dr ca 1,6 miljoner kr =
=1600000 kr.

1600000 kr /8 = 200000 kr

1227 Det béasta alternativet ar B.
Motivering:
Vid multiplikation fér vi ofta ett
bra ndrmevérde om vi avrundar
nagot tal uppat och nagot tal
nedét.

1228 Det gér t 5 séckar.
Ledtrad:
1850-25g ~ 2000 25g =
50000 g = 50 kg
1229 Wilmas péstdende ar korrekt.
Jennys pastéende &r fel.
Vid subtraktion och division blir
felet ibland mindre om bada
talen avrundas uppét eller om
béda talen avrundas nedat.
1233 a)5km = 5000 m
b) 7dm = 700 mm
¢) 28 mm = 2,8 cm
d)128 mm = 0,128 m

1234 a)3kg=3000g
b) 600 g = 0,6 kg
¢)25¢cl=0,251
d)5,21= 5200 ml

1235 a) 7dygn = 168 h
b) 6,5 min =390 s
¢) 15min =0,25h
d)0,4h =24 min

1236 a)31=300cl
b)25cl =0,251
) 0,481=4,8dl
d)650 ml = 0,651

1237 a)3,5hg=350g¢g
b)0,8kg =800g
¢) 75mg =0,075¢g

1238 a) 11 kannor
b) 13 kannor

¢) 40 kannor

1239 500 ml = 5dl = 1/2 liter
5c¢l=50ml=0,5dl
1240 2500 mg 0,01kg 0,15hg 20¢g

Ledtrad:
Omvandla vikterna till gram.

1241 Det gar at 400 plattor.

1242 a) 8 hk = 5900 W = 5,9 kW
b) 1000 W = 1,4 hk

1243 a) Medelhastigheten dr 84 km/h.
Ledtrad:
Strackan = 147 km
Tiden =1,75h

b) Medelhastigheten dr 72 km/h.

Ledtrad:
Strackan pa 1 sekund ar 20 m.
1h=3600s

1244 Skillnaden ar 50 mikrometer.

1245 a) Det gar at ca 200 liter betong.
Ledtrad:
Omvandla métten till dm.

b) 13 sackar betong ska kopas.

1250 a) 10° = 1000

b) 4 -10° = 4000
0 4,5-10° = 4500
d)4,8 - 10° = 4800000



1251 a) 10* o 10°
©) 107 d)10°

1252 a) 1100 b) 9000

1253 a) 8000
b) 800000
©) 7000000
Ledtrad:
2000000 + 5000000
1254 a) 20000 = 2 - 10*
b)2000000 = 2 - 10°
©) 25000 = 2,5 - 10*
d)2800000 = 2,8 - 10°

1255 a) 10~ = 0,001
b)5-10~° = 0,005
©) 10° = 0,00001
d)4,1-107° = 0,000041
1256 5 - 10° &r storst.
Motivering:
5102 =500
8-10-°=0,000008

1257 a) Ett hundra = 100 = 10°
b) En hundradel = 0,01 = 107>
¢) Ett tusen = 1000 = 10°
d)En tusendel = 0,001 = 107

1258 a) 0,04 =4-107

b)0,00003 = 3-107°

©) 0,00000065 = 6,5-107
1259 5-107° 0,09 40000 3-10°
1260 Robin har ratt.

10°° = 0,000 001

Det ar ett tal mellan O och 1.

1261 Avstindet ir 8,110 m.

1262 a) 20000 eller 2 - 10*
b) 0,02 eller 2 - 107

08
Ledtrad:
Beriikna 4000 - 0,002
1263 a) 0,055 02-107°
b)2-10°° d)4-107°

1264 Alternativ B, C, och E.

1268 a) 7km c) 9GB
b) 6 MB d)2 mg
1269 a)2kg =2000¢g
5kW =5000W

2,5kJ =2500J
14,8 km = 14800 m

b) 5 MW = 5000000 W
0,5MB = 500000B
7,5MJ = 7500000J

1270 a) 8kg c) 92 km

b) 0,5 kg d)4 MB

1271 a) Talet 4200000 ska sta i
rutan.

b) Talet 0,047 ska std i rutan.

¢) Talet 17000 ska std i rutan.

d) Talet 1,8 ska std i rutan.
1272 3 MW motsvarar 3000 kW.

1273 a) 2mm = 0,002 m
b) 25 mm = 0,025 m
¢) 6 um = 0,000006 m
d)68 pm = 0,000068 m
1274 Diametern ar 28 pm.

Ledtrad:
0,028 pm = 0,000028 m

1275 0,002 mm

1276 a) 2 500 kcal = 2500000 cal
b) 2 500 kcal = 10,5 MJ

1277 a) 45 Mbit = 5,6 MB
b) 1500 Mbit/s = 1,5 Gbit/s

¢) Det tar ca 0,045 s.
Losning:
6,8 MB = 8 - 6,8 Mbit =
= 54,4 Mbit

Tiden =

=(54,4 Mbit) / (1,2 Gbit/s) =
=(54,4-109/(1,2-10%) s =

~0,045s
d)2700 Gbit eller 340 GB.

1278 Ca 500 st

1279 Alternativ B och D.

1280 a) 400 MB

0,5 GB = 0,5 miljarder byte
6-10°B

800000 kB

Ledtrad:

Skriv alla i enheten byte.

b) 1800 kW = 1,8 MW

1281 Ca 200000 km (175 000 km).

1282 a)28000kJ =2,8-10"J

b)15TB=1,5-10"B

Historik:
Fran vargben till datorer

1

a) 37 = XXXVII
b) 59 = LIX
¢) 61 = LXI
Ledtrad:
Summan av 33 och 28 dr 61
d) 108 = CVIIL

e) 330 = CCCXXX
13

Ledtrad:
1101 =1-8+ 1-4+0-2+1-1

Tema:
Enheten tum

1

D

a) Félgdiametern dr 406 mm.

b) Félgdiametern dr 635 mm.

a) Tjocklek: 51 mm,
Bredd: 102 mm

b) Tjocklek: 19 mm,
Bredd: 178 mm

Ja.
Motivering:
1_18_38

4 4.8 32

A (11Z =31,75 mm)
Diametern ar 14,3 mm.

a) Niten ar 1£”

Ledtrad:

Skriv ldngderna i brakform med
namnaren 32.

b) Niten ar 37,3 mm.

SVAR

7 Avvikelsen édr 9 tusendels tum.

8 a)22gingor
Losning:
1,693 - 13 =22
b) Diametern: 6,60 mm
Djupet: 3" = 76 mm

9 a) Motorvolymen ir 5,74 liter.

b) Motorvolymen &r 305
kubiktum.

¢) Cylindervolymen ar
38,2 kubiktum.

Tema:
Kronhjul och pinjong

1 a)Justermellanldgget ska ha
tjockleken 1,82 mm.
Ledtrad:
L=0,08-P=0,06

b) Justermellanlédgget ska ha
tjockleken 1,78 mm.

2 a)Justermellanldgg med
tjockleken 1,92 mm.

b) Justermellanldgg med
tjockleken 2,02 mm.

3 Vid negativ mérkning av pinjongen,

da ar pinjongen kortare dn det
nominella vérdet.

4  a)Pinjongen skulle ha haft
maérkningen 2.
Losning:
1,88 =1,80 + 0,10-P
1,88+P=190-P+P
P+1,88=1,90
P =0,02

b) Pinjongen skulle ha haft

maéarkningen 2.

5 Distansringen ska vara mellan
4,25 mm och 4,4 mm.

6 Tjockleken ar 0,98 mm.

Tema:
Méatverktyg

1 21,3mm
2 17,7 mm

3 0,8mm

SVAR

0 N o o b

13,0 mm
5,25 mm
8,16 mm
12,05 mm

21,49 mm

Tema:
Toleranser

9 a)Nej.

Motivering:

Inte vid halets undre gréansmatt.

b) Storsta spelet: 3,047 mm
Minsta spelet: 3,002 mm

1

a) Ovre gransmaéttet r 2202 mm.

b) Undre gransmattet dr 2197 mm.

¢) Toleransvidden ar 5 mm.

a) Basmatt: 2355 mm.
b) Storsta tilldtna langd: 2366 mm.

Minsta tillatna langd: 2344 mm.

¢) Toleransvidd: 22 mm.

Ovre gransmatt: 4220 mm
Under gransmaétt: 4180 mm

a) Ovre gransmatt : 34,014 mm.
b) Undre gransmétt: 33,989 mm.

c) Toleransvidd: 25 pm.
(25 pm = 0,025 mm)

Ne;j.
Motivering:
129,8 cm ér for langt.

a) Ovre grinsmatt 430 mm
Undre gransmétt 420 mm
Toleransvidd 10 mm

b) Ovre gransmétt 140 mm
Undre gransmaétt 136 mm
Toleransvidd 4 mm

) Ovre grinsméatt 640 mm
Undre grdnsmatt 630 mm
Toleransvidd 10 mm

d) Ovre grinsmatt 864 mm
Undre grdnsmatt 856 mm
Toleransvidd 8 mm

a) Toleransvidd: 0,185 mm.

b) Sara anvénder toleransgrad 10.
Motivering:
0,185 mm = 185 pm

¢) Stdngen har toleransgrad 11.

a) Toleransklass Medel
b) Toleransklass Mycket grov

1 3
1302 a)§ c)g
2 5
3_9
1303 a)¢ =
1_3
b)4_12
2_6
99=37

1304 Han har % av resan kvar.

12_ 6
1305 a) 55 =15
_18

22
28 _ 14

44722

36
R

_8
=18
5_15
D% =18
2_12
93718

1306 a)g

8 _
1307 a)ﬁ =

W= wiN

6 _

20 _4

25 5

10 _

1308 a) 2 =
45
b)so_

20 6 8
1309 50 15 20

1310 Han arbetar 2/5 av full tid.

1311 a) 1/4 ar fargad.
3/4 ar ofargade.

b) Forhéllandet ar 1/3 (1:3).



1312 a) Alla bitar &r inte lika stora.

6 _3
b)ﬁ_m
o _7

20 10

1313 Forhéllandet 4r 16: 9.

1314 3/5 koppar, 3/20 zink,
1/4 nickel.
Ledtrad:
Sammanlagd vikt dr 20 g.

1315 3/25 cement, 2/5 grus, 9/25
sten och 3/25 vatten.

1316 a) T.ex.

b) T.ex.

wIN

c) T.ex.

= A~ O
mlo ! !

1317 a)%
3
OF

Losning:
1_4

2 8
Pilen pekar pa

©|w

2

c) 15
Losning:
1_5

3705
Pilen pe arpaﬁ

3_1
Di5=5

1318 akanvara 13, 14, 15, 16 eller
17.

2

1321 a) =

a)7

2

b)5

c)%
Losning:

7_1_6_6/6 _1

12 12 12 12/6 2

1322 a) Talet 3 ska std i rutan.
b) Talet 4 ska sta i rutan.

1323 2) 7
Ledtrad:
Forldng det andra braket till
namnaren 9.
3
Ledtrad:

Forlang till nemnaren 12.
Forkorta svaret.

1
C) g

Ledtrdd:

Forlang till némnaren 6.
5

13_.5

1324 a)%
Losning:

1_4
4573

9
b)§

4
915

Losning:
2.2_4

3 5 15
3

1325 a)2
3

Ledtrad:
Forkorta innan du multiplicerar.

1
b) —
) 18
Ledtrdd:
Forkorta innan du multiplicerar.

1326 a)BochC
b) A: Produkten ar g

B: Differensen ér%

C: Summan ar %

D: Kvoten érg

1327 a) 16 timmar
Losning:
1/3av24hér8h.
2/3av24har16h.
Eller

48 _

2 =
§24—3 16

b) 45 sekunder
¢) 5/12h = 25 min
1328 a) 45 arbetade heltid och
15 deltid.
b) 9 kvinnor.
1329 3/5 av 35 kr dr mest.
Motivering:
2/3 av 27 kr ar 18 kr.
3/5 av 35 kr ar 21 kr.
1330 a) 3 c)6
b)6 d)12

1331 Virdet dr ca 205000 kr.

1332 a) Smycket innehéller 0,7 g guld.
b) Smycket innehaller 0,9 g guld.

1333 a) Amir far 8000 kr.
Liz f&r 3000 kr.
Niklas far 1000 kr.

b) Amir 6000 kr.
Liz 2400 kr.
Niklas 3600 kr.

1,4

1334 a)T.ex.g +-—===1

b) T.ex. 1 +

=5

5

-2

2 4

AN G~

1335 Arbetspasset var 6 timmar.
Ledtrad:
En timme motsvarar % —-Zav
passet.

w

1336 Ja, det dr sant.
Motivering:

1/5 tar bilen 4/5 kor inte bil

2/5 cyklar
eller gar

2/5 (resten) aker
kollektivt

2/5 ar dubbelt s mycket som
1/5.

SVAR

1340 a) 0,42 = 42%
b) 0,03 =3%
c) 0,5=50%
d)0,055 = 5,5%

1341 a)12% c) 3,5%
b) 7% d)20%
1342 a) Lotta arbetar 80 %.
Ledtrad:
Berdkna 35
b) Kelly arbetar 120 %.
1343 a) 7 %o ) 12%o
b) 5%o0 d) 23 %o
1344 A 50% D 30%
B 33% E 23%
C 26% F 20%
1345 a) 13 = 26
50 100
b) 26%
24 0
1346 a) 100 b) 24%

1347 Raddningsprocent:
13

L= = = 0,

Adde: 27 0,48 = 48%

ilip: 19 - 449

Filip: 23~ 0,44 = 44%
1348 a) 7 %o b) 7,5 %o

1349 A 3/4=75%
B 1/20 =5%
C 9/50 = 18%
D 1/8 = 12,5%
E 1/2=50%

1350 Storst fargad andel i figur B.

Motivering:

Andel i figur B: 37,5%

Andel i figur A: 36 %
1351 a) Ca 33% pa framaxeln.

b) Ca 67 % pa bakaxeln.

1352 a) Han behover 60 brador.
b) Ca 8% (7,7 %) blir spill.

Ledtrad:
40 cm av 520 c¢m blir spill.
1353 a)Ca31% b) Ca55%

SVAR

75 39

1354 A 76 D 450
26 3

851 £ 207

11 98

¢ 41 F 47

1355 a) Toleransen ar ca 0,6 %.
b) Toleransen &ar ca 6 %o.
¢) Ca 6,5%.
1356 Han arbetar 210% av en heltid.

Ledtrad:
Han arbetar 84 h/vecka.

1357 Bada kan ha ratt.
Motivering:
Antalet arbetslosa ar storst i
Vasterstad.

Andelen arbetslosa ar storst i
Persboda, 12% jamfort med
11% i Vasterstad.

1358 a) 1,8% d)4%
b) 8,6% e) 0,45%
) Cal,5% ) 0,5%

1359 Pia har ratt. Oljehalten i Tonys
blandning blir 2 ~ 1,96 %.
102

1360 Man ska ldgga till 18 latar.
Ledtrad:
Ekvationen kan skrivas
18+x
54 +x

0,5

1365 a) 65% = 0,65
b) 50% = 0,5
c) 4% = 0,04
d)145% = 1,45
e) 14,5% = 0,145
f) 4 %o = 0,004

1366 a) 210kg c) 7,5kg
b) 105 kg d)30kg

1367 a) Han betalar 6944 kr i skatt.
b) Han far kvar 14 756 kr.

1368 a) 52 st var tillsvidareanstéllda.
b) 28 st var timanstéllda.

1369 a) 60 km
50% motsvarar halften.

b) 20 km
259% motsvarar en fjardedel.

¢) 15km
10% motsvararen en tiondel.

d)5 km
1% motsvararen en
hundradel.

1370 a)12% = 0,12

b) Hela vikten &r 2550 kg.
Ledtrad:
Det hela = Delen/Andelen
Det hela = 306 kg / 0,12

1371 Hon tjdnade 22000 kr.
Losning utan digitalt verktyg:
5% motsvarar 1100 kr

10% motsvarar 2-1100kr =
=2200kr

100% motsvarar 10 -2200 kr =
= 22000 kr

1372 a) Gamla lonen ar 32000 kr.
b) Nya lonen ar 33440 kr.
c) Lonedkning 4,5 %.
d)Lonedkning 1440 kr.

1373 a)81kg c) 9kg
b) 42 mm d)0,6 mm
1374 4,25% av 160000 kr ar storst.
Det dr 6800 kr.
1375 a) 24 mm ¢) 36 mm
b) 12 mm d)48 mm

1376 a) Ca 9 mm pé lédngden.
b) 3 mm pa bredden.

1377 2)140% = 1,4
b) Forséljningspriset ar 1099 kr.

1378 a) 5544 QO-5656 Q
b) 5488 Q)-5712Q
c) 5040 Q-6160 Q
d)5320 Q-5880Q

1379 Ja, det dr sant.

Motivering:

B&da delarna motsvarar 27,20 kr.
1380 a) Antalet fordon var 9200.

b) 6808 st



1381 Ibutik A.

Motivering:
Priset i butik A &r 520 kr och i
butik B 600 kr.

1382 475 elever

Losning:

Vi antar att antalet elever ar x.
62 % av 76 % av antalet elever
ar 224 st.

0,62-0,76 - x = 224

x =475

a) A (856 kr) ar battre an
B (752 kr).

b) Vid 16nen 26 750 kr.
Ledtrad:

3,2% av l6nen ska vara 856 kr.

a) Priset ar 400 kr.
b) Langden ar 15 m.

a) 105 liter
Ledtrad:

Pumphastigheten ar 35 1/min.

b) 350 liter
¢) 525 liter
d) 1050 liter.

1388 a) Hon kommer 30 km.

b) Hon kommer 15 km.

1389 Beas hastighet dr hogst.

Motivering:
Bea: 96 km/h.
Albin: 94 km/h

1390 a) Det behovs 270 liter grus,

240 liter sten och 87 liter
vatten.

b) Det behovs lite mer dn 22 liter
grus (22,5), 20 liter sten och
lite mer dn 7 liter vatten
(7 1/4).

1391 Ja, I6nen ar proportionell mot

tiden.
Motivering:

Timlonen dr densamma: 97 kr/h.

1392 a) Han far 5400 kr.

Ledtrad:
Berdkna timlonen.

b) Han har arbetat 48 timmar.

1393 Itabellen ska strackan vara
35 km och tiden ska vara 0,59 h.

1394 a) Lea far 70 dollar.

b) Len vaxlade 1080 kr.

1395 a) Bergbackens lutning ar 0,25.

Storbackens lutning &r 0,23.

Bergbackens lutning &r storst.

b) Backen dr 246 m hog.

1396 Det tar ca 13 timmar.

1397 a) 16 mm-skivan vager 35 kg.

22 mm-skivan viger 48 kg.
Ledtrad:

Berékna vikten per mm
tjocklek.

b) Vikten dr ca 1100 kg
(1056 kg).

¢) Emil kan lasta max 28 skivor.

Tema:
UtvaxlingsFérhallande

1

Utvaxlingsforhéllandet ar 3.
Motivering:
_42/14_3 _

14/14 1~

a)z =60 z,=15
1

b)U===1:4

) 4

o) Ingdende axel roterar ett varv
nér utgdende axel roterar fyra
varv.

Det drivna kugghjulet har
55 kuggar.

Ledtrad:

U=5

Utvéxlingsférhéllandet &r 0,45.

Det totala utvaxlingsforhéllandet
U=i24:3=1,33
3
Lagsta varvtal: 200 varv/min.
Hogsta varvtal: 320 varv/min.

a) Fore bytetdrU = 1,2
Efter bytet ar U = 0,84
Ledtrad:
Nya remskivan:
390 mm - (0,30 - 390mm) =
=273 mm

b) Varvtalet pd den drivna
remskivan innan bytet var
350 varv/min.

Losning:
n, =500
0,84=_0 n =420
500
12 =420, — 350
n2
Tema:
Moms

1 a)Liam ska betala 699 kr i moms.
Losning:
0,25-2797 kr = 699 kr
b) Priset inkl. moms ar 3496 kr.
2 a) Arbetskostnaden inkl. moms ar
2325 kr.
b) De betalar 1 990 kr i moms.
3 Kunden betalar 60 kr i moms.

Losning:
0,20 - 300 kr = 60 kr

4 a) Kunden ska betala 1117 kr
imoms.

b) Totalpris inkl. moms &r 5583 kr.

¢) Momsen utgor 20 % av
totalpriset.
5 a) Kunden ska betala 15 kr i moms.
b) Totalpriset ar 265 kr.
c) Avdragsmomsen ar 5,66 %.

d)Kunden betalar 21 kr i moms.

Tema:
Vinst, Forlust och vinstmarginal

1 a)Resultatet ar 255 tkr.

b) Vinstmarginalen ar 6,7 %.

2 a)-217tkr
b)-3,2%
A 3,1%

3 a)1375497kr
b) 13,8 %

4 10,4%

SVAR

Tema:
Promille och ppm

1

Maingden kol &r 4 ton.
Losning:
0,002 - 2000 ton = 4 ton

Nya ldngden dr 8 508,5 mm.

a) Resistorns lagsta resistans ar
253,5 ohm.

b) Resistorns hogsta resistans ar
266,5 ohm.

a) Gransvéardet ar
0,022 liter = 2,2 cl.

b) Over det tilldtna grinsvirdet.
Motivering:
0,034 liter

110 liter 209 pPM

Pelaren forkortas 0,6 %o.

Hogsta tillditna mangden bly

ar 0,2 pg.

Losning:

0,000000001 - 200000000 pg =
=0,2pg

Under grénsvardet.
Motivering:

1,27 g
1300g

=977 ppm

Det var 374 ppm vatten i
hydrauloljetanken.
Losning:

x cl vatten fran borjan.

x —10 _
36500 = 0,000100

x—
36500 - 36500 —

= 0,000100 - 36500
x-10 = 3,65

x-10+ 10 = 3,65 + 10
x = 13,65

Andel vatten frén borjan:

13,65
36 500

= 0,000 374 = 374 ppm

SVAR

Tema:
Underhallsservice och
reperationer

1

a) Vinsten ar 2623 kr.
b) Vinsten dr 9600 kr.

a) Priset ut till kund exkl. moms
ar 44197 kr.
Ledtrad:
Berdkna summan
av materialkostnad,
palagg, arbetskostnad,
forbrukningsmaterial och
miljoavgift.

b) Vinsten ar 1774 kr storre.
Ledtrad:
Vinst 1000 h service: 5005 kr
Vinst 2000 h service: 6779 kr

a) Priset ut till kund exkl. moms
ar 5653 kr.

b) Vinsten ar 1835 kr.

Tema:
Alkohol och promille

1 a)5,2clren alkohol.
b) 41,1 g ren alkohol.
¢) Promillehalten dr 0,76 %o.
d) Promillehalten ar 1,2 %o.
2 a)46g b)57¢g
3 Mannen far hogre halt alkohol.
Tema:
Dack
1 a)Hojden dr 117 mm.
b) Hojden &r 120 mm.
2 a)Profilforhallandet 4r 55 %.
b) Profilférhallandet ar 40 %.
3 Mellan 1932 mm och 2136 mm
4  a)Bransleforbrukningen

ar 4,38 liter/mil.

b) Skillnaden blir 16 liter.
Ledtrad:
Rekommenderat lufttryck:
524 liter
For 1agt lufttryck: 540 liter

¢) Extrakostnaden blir 43 200 kr.

Testa dig sjdlv 1

1

2
3
4
5

10

11
12
13

14

a) 3 b) 10

a) 32 b) 78

a) 7 b) 11

a) 48,44 mm b) 47,86 mm
a) 5mm ¢ 0,2mm
b) 0,45 mm d) 0,4 mm

Vinsten var 3,4 miljoner kr.
Bésta alternativet dr 2400 kg.

a) 6,5g=0,0065kg
b) 6,5g=6500mg

a) 50kW =50000W

b) 3,5MJ = 3500000J

c¢) 4pus=0,000004s

d) 2,5TB =2500GB

a) Andelen koppar ar 4/5.
Andelen tenn &r 1/5.

b) Forhéllandet mellan tenn och

koppar ar 1:4.

a) 1/3h b) 1/3h

209 ohm - 231 ohm

a) Momsen ar 9,80 kr.

b) Prissdnkningen ar ca 20%
(20,4%).

c) Priset ar 1225 kr per liter.

a) [ vikt, hg | Pris, kr
3 26,70
5 44,50
9 80,10

b) 89 kr/kg

a) 12,5cm =0,125m
b) 12,5cm = 125 mm

1 _ 509 2 _ 400
a) 9 50% c) s 40%

3 _ g 3 _ 300
b) 2 75% d) 10 30%
a) 2500 kr b) 1200 m



10

11

12

13

14

15

16
17

10

Strackan ar 1,3 mm.

a) 6 o -1

b) 0,65 d) -6

Det finns 4 liter i 12 burkar.
Ledtrad:

3 burkar innehaller tillsammans
1 liter.

a) 0,5h =30min

b) 0,75h =45 min

¢) 0,1h=6min

Det tar 15 min eller 0,25 h.

a) 8000000 W =8 MW

b) 1500000W = 1,5 MW

c) 380000000 W = 380 MW
d) 600000 W = 0,6 MW

a) 4%o = 0,004
b) 15%o = 0,015
¢) 8 ppm = 0,000008

52 .
=0,75och 200 = 0,52 ligger

3_
4
béda mellan 0,5 och 1.
2
5

19 .. . ..
och 20 4r mindre 4n 0,5.

Hela strackan ar 2000 m.
Ledtrad:
1% motsvarar 20 m.

Basta alternativet 4r 12 m.
Motivering:

425-28 mm = 400 - 30 mm =
=12000mm =12 m

a) 2,5kW=2500W (2,5-10°W)

b) 0,5MB = 500000 B
(5-10°B)

¢ 2pum = 0,000002 m
(2-10°m)

I tabellen fattas priset 12 kr och
vikten 5 kg.

Svaret dr 228.

a) 10% blev spill.
Ledtrad:
5 m av 50 m blev spill.

b) Foérhéllandetdr1:9 (5:45).

18

19
20

21

22

23

24

25

26

27

a) 75-10°W eller 75000 W

b) 200-107geller0,2 g

o 2,5-10°Wheller
2500000000 Wh

d) 0,110 meller
0,0000000001 m

Talet 0,1 ska std i rutan.

a) Halften av 0,1 ar 0,05.
b) Halften av 2/6 ar 1/6.

¢) Halften av 3/4 ar 3/8
Ledtrad:
3/4=6/8

a) Effekten3-10°W = 3 MW
b) Tiden 0,005s =5 ms

Det racker till 20 liter bensin.
Ledtrad:
1dl=10cl =100 ml.

a) 5/8 av figuren &r fargad och
3/8 ér ofargad.
Ledtrad:
6 rutor av totalt 16 ar
oférgade.

b) Foérhéllandet dr 3:5.

Rostskyddet ar 20 % av
tjockleken.

Ledtrad:

0,3 mm = 300 pm
Berdkna 60/300.

a) x=5
b) x=-3

Gruppen ska utokas med 20
personer.
Ledtrad:
For projektet behovs totalt 1 800
persondagar. P& 30 dagar ska
den utékade gruppen klara 1 500
persondagar.

36

3,36, _ .
gh—60h 36 min och

7 . _35, _ .
Eh—60h—35m1n

3/5h-7/12h = 36 min - 35 min
= 1min

28

29
30
31

32

33
34

35
36

37
38
39
40

a1
42
43

a4

Produkten ar 1

.. 6
Losning:
Produkten kan skrivas
1 2 3 4 5

2'3'4'5'6
Forkorta 2:orna, 3:orna, 4:orna
och 5:orna.

Kvar blir da %

Den tredje etappen lade han 45 m®.
36 % var konstruktionsstal.

a) 14,9

b) 65,1
Ledtrad:
Skriv parenteser runt tiljaren
och ndmnaren.

Hon far 2720 kr.
b) 37 timmar (36,76... tim)

R’

a

17,8 cm = 7 tum

Han ska ta 40 ml fogforstéarkare
och 2 dl vatten.

Ledtrad:

Multiplicera med 0,8 i receptet.

Vinstmarginalen ar 12 %.

Kostnaden &ar
a) 188 kr

b) 47 kr

¢) 131,60 kr
d) 79,90 kr

Timloénen ar 177,80 kr.
300 hp ~ 304 hk
Kostnaden &r 843 kr.

a) 1,25 promille.
b) Mellan 49,75 och 50,25 liter.

Kunden ska betala 5 300 kr.
Han ska dansa ca 23 minuter.

a) Ar1: 4450 enheter/anstilld
Ar2: 5280 enheter/anstilld

b) Ca 100 anstéllda (97).

a) Utvixlingsférhallandet dr2:1.
b) Hjulet har 8 kuggar.

SVAR

a5
46

47

48

49
50

SVAR

Det motsvarar 800 vindkraftverk.

Andelen kvéveoxid ar 0,15 ppm.
Losning:
0,2mg =0,0002¢
1,3kg=1300g
0,000 2
1300
= 0,00000015 =
= 0,15 miljondelar = 0,15 ppm

Andelen = ~1,5-107 =

a) A:200000 kr/ar,
B: 150000 kr/ar

b) Maskin B (260 000kr/ar)
¢) Maskin A (280000 kr)
d) Vvid 35000 detaljer.

A: 72/195 = 37%

B: 63/195 = 32%

C: 60/195=31%

Ledtrad:

Totalt 195 "bildagar”.

Den totala strackan var 348 km.

Talet har 21 siffror, det bestar av
en 1:a foljt av 20 nollor.
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