TAL OCH BERAKNINGAR -

GRUNDLAGGANDE BEGREPP
OCH METODER

Bokens forsta kapitel innehdaller repetition av grund-
laggande matematiska begrepp och metoder inom

omradet aritmetik.

Aritmetik kallas ibland ”ldran om talen”. Ordet kommer

fran grekiskans arithmos och betyder just tal.

En rubrik i det centrala innehallet i kursen Matematik 1a
dr "Matematik inom karaktdrsdamnen och yrkesliv”.
Kapitlet har en direkt koppling till detta omrade.

Centralt innehall

e Begrepp som ar relevanta for karaktars-

amnen och yrkesliv, t.ex. proportionalitet,
procent och andelar samt vinstmarginal.

Berdkningsmetoder som &r relevanta for
karaktarsamnen och yrkesliv, t.ex. upp-
skattningar, spill- och svinnberékningar,
overslagsrakning och avrundning.

Hantering av storheter och enheter som
arrelevanta fér karaktdrsédmnen och
yrkesliv, t.ex. enhetsbyten samt berékning
av kostnader och férbrukningsmaterial.

Problemlésning med utgangspunkti
yrkesliv, privatekonomi och samhallsliv.

Med andra ord

Du bérjar kapitlet med att repetera en del
grunder sa som berdkningar med flera
réaknesatt, med negativa tal och med tal i
decimalform.

Darefter behandlas stora och sma tal,
enhetsbyten, prefix, avrundningar och
uppskattningar.

Du avslutar med tal i brak- och procentform.

Kapitlet innehaller ocksa ett antal yrkesnéra
teknikinriktade Teman.

Vissa berdkningar gér du fér hand, andra med
hjalp av réknare eller andra digitala verktyg.

Inledande aktivitet

LAGGA TAL

Arbeta tillsammans tva och tva.

Skriv siffrorna 2, 5, 1 och 7 pafyra
papperslappar.

2|5 2)7]

1 Med hjélp av lapparna kan du ldgga olika
fyrsiffriga tal. Ligg dem s& att du far

a) ett sd stort tal som mojligt

b) ett s litet tal som mojligt

¢) ett tal sd ndra 5000 som mojligt
d) ett tal sd ndra 6000 som mojligt
e) ett tal sd ndra 1400 som mojligt.

2 Vélj bland lapparna och ligg dem s att
summan [J[]+ ][] blir s&

a) liten som mojligt
b) stor som mojligt
¢) nidra 60 som mdjligt.

2 Valjbland lapparna och 14gg dem s& att

produkten [1-[1[] blirs&
a) liten som majligt

b) stor som mgjligt

¢) nédra 100 som mojligt.

Multiplikation berédknas fore addition.

Vilj bland lapparna och 14gg dem s& att
L]+ -] blirsa

a) liten som mojligt
b) stor som mgjligt
¢) néra 20 som mojligt.

Skriv siffrorna 1 till 9 pé nio andra
papperslappar.

Kan du lagga lapparna sé att alla
tre berdkningarna stammer? Du far
bara anvénda varje siffra en gang.

U+0=0
o-o=0
0-d=0



1.1

Exempel 1

Prioriteringsreglerna

10

Tal i olika Former

| vilken ordning ska vi rakna?

De allra flesta berdkningar vi moter till vardags och i yrkesliv kan vi
utfora med de fyra raknesétten: addition, subtraktion, multiplikation
och division.

Om vi vill gora en berdkning som innehaller flera olika rdknestt,
maéste vi berdkna dem i ritt ordning. Den ordningen bestidms av
prioriteringsreglerna.

Att anlita hantverkaren Kim kostar 600 kr per timme. Dessutom
tillkommer en resekostnad pa 400 kr per dag.

Kostnaden K kr att anlita Kim x timmar kan berdknas med formeln
K =400 + 600 - x

Vi berdknar kostnaden i kronor for 2,5 timmar (x = 2,5) med hjélp
av raknare

400 + 600 - 2,5 = 1900

Om vi ska gora denna berédkning fér hand méste vi veta i vilken
ordning vi ska utféra berdkningarna.

Prioriteringsreglerna siger att vi ska multiplikation fore addition.
K =400 + 600 - 2,5 =400 + 1500 = 1900

Maénga raknare hanterar prioriteringsreglerna automatiskt,
kontrollera hur din rdknare gor.
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23 ar en potens som utlases

[ 1 Forst beraknas uttryck inuti parenteser. ) "2 upphéjt till 3".
2 Darefter potenser (upphéijt till). B=2o2o2=E
3 Sedan multiplikationer och divisioner.
4 Till sist additioner och subtraktioner.

Exempel 2  Hur gor vi berdkningen 1060 -185 pé ridknaren?
37 +88
Metod 1: M =875 _ Vi beréknar taljaren och namnaren forst.
37 +88 125
Vi skriver forst parenteser runt
Metod 2: (1060-185)/(37 +88) =7 tz\arem och nammaren,

Glommer vi parenteserna och skriver
1060 -185/37 + 88
far vi fel svar.

Vi repeterar nagra begrepp kopplade till de fyra rédknesétten:

s N
Addition: 4 + 3 =7 Multiplikation: 3 - 12 = 36
Term adderad med term Faktor multiplicerad med faktor
De fyra ger en summa. ger en produkt.
raknesatten
Subtraktion: 9 -1 =8 Division: % =5
Term suptraherad fran term Téaljare dividerad med ndmnare
ger en differens.
ger en kvot.
_ J
1101 Berdakna utan raknare.
a) 4+5-7 b) 5-4+3*-2 9 10+4-(5-2)
Vi anvinder prioriteringsreglerna.
a) 4+5-7= Forst multiplikation
=4+ 35=39 Sedan addition
b) 5:4+3%°-2= Férst potensen, 3°=3 -3 =9
=5:44+9-2= Sedan multiplikation
=20+9-2=27
¢) 10+4-(5-2) =  Férst parentesen
=10+4-3 = Sedan multiplikation
=10+ 12 =22
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*
Berikna med riknare %

Metod 1:

Vi berdknar uttrycken i tdljaren och nimnaren forst.

13-19+5 252 _ 1,
4.17-50 18

Metod 2:

Vi skriver uttrycket med parenteser.

(13-19 +5)/(4-17-50) = 14

((J13(x]19(+]50 ] (=] [(]4(x]17(=]50 [)]

Svar: 14

* En ram runt uppgiftens nummer, t.ex. 1102 |, betyder att dufdf anvdnda
rdknare eller annat digitalt verktyg ndr du ska losa uppgiften. Ovriga uppgifter
ska du kunna lésa utan hjdlp av rdknare eller digitalt verktyg.

1103-1106: Gor forst berdkningen for hand.

Kontrollera sedan ditt svar med rdknare.

1103 a)3-5+8 c) 18-6/3
b)3+5-8 d) 18/6 -3
1104 a) 4 +5° 0 (7+2):-6
b)4+5)-2 d7+2-6
14 -8
1105 a) 54 ¢ 14-6/2
b)14-4-2 d) (14-6)/2

1106 a)6-7+3-8 b) (17-3% /4

1107 Elisa anvander sin riaknare till

42 +18
2+8
Hon trycker 42 + 18/2 + 8.
a) Vilket resultat visar rdknaren?
b) Vilket fel gor Elisa?
¢) Vilket ar ratt svar?

berdkningen

12

1108 | Kostnaden K kr att anlita en hantverkare

x timmar en dag kan berdknas med
formeln K = 350 + 480 - x

a) Vilket ar priset per timme?
b) Berdkna kostnaden for 2,5 timmar.
¢) Beridkna kostnaden for 6,5 timmar.

d) Vad blir genomsnittspriset per timme
om man anlitar hantverkaren 5 timmar?

1109 | Beridkna

1110

1111

a) 138 +17 b) 6279-6
31 23-39

Beridkna

a) 2-3? b) (2-3)°

a) Berdkna2-5%-5

b) Eric skriver pa ett prov:
2-52-5=5-5=25-2=50—-5=45
Svaret ar ratt, men lararen ger 4ndé
Eric fel. Varfor?

¢) Ge exempel pa hur man kan skriva en
korrekt berakning.
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1112

1113

1114

Elektrisk effekt kan berdknas med formeln
P=R-P

dér effekten P watt beror pa resistansen

R ohm och strommen [ ampere.

Berakna effekten i en elektrisk apparat om
a) R = 20 ohm och I = 10 ampere

b) R = 16 ohm och [ = 5 ampere

¢) resistansen ir 2 ohm och strommen ar
15 ampere.

Berdkna

a) 10-(2+10) b) 10-(8+10)
10-2+10 10-8+10

Vid berdkningar med de fyra rakneséatten

anvander vi ofta bestimda matematiska
begrepp.

Vid en addition, t.ex. 2 + 3 =5, sdger vi
term + term = summa.

Skriv pa motsvarande sétt
a) en subtraktion

b) en multiplikation

¢) en division.

1117

1118

Vilket tal ska sta i rutan?
a) 8:50-40- [ =200
b4+8-(0-1) =36

Uttrycket (30 -12)/(2 + 4) har vardet 3.

Vilket blir virdet om
a) parentesen runt téljaren tas bort
b) parentesen runt ndmnaren tas bort

©) bada parenteserna tas bort?

1115

Berdkna
a)32+5-(3-1

b) 8-4*+3-2

0 7+3-2?
d)28-3-(2+5) +18/3
e (8-27%/3-1

1116 | Rorelseenergin kan berdknas med formeln

m - v?

W =
dar rorelseenergin W joule beror pa

massan m kg och hastigheten v m/s.

Berédkna rorelseenergin hos en bil med
massan 1200 kg som kors med

a) hastigheten 25 m/s (90 km/h)
b) hastigheten 12,5 m/s (45 km/h).
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1120

Virdet av uttrycket 2 - 3% + 3 - 4 4r 30.

a) Sattin en parentes som andrar
rakneordningen.
Bestdm det nya vérdet.

b) Bestdm alla de vdarden som &r majliga
att f4 med hjalp av en parentes.

For vilka positiva heltalsviarden pé a

ar kvoten 36/(a/10)
a) mindre dn 1 ¢) mindre 4n 9

b) storre an 9 d) storre 4n 3?

13



negativa tal

storre an, >

mindre an, <

minustecknets
betydelse

14

Negativa tal

Nér temperaturen dr under noll grader anvénder
vi negativa tal for att tala om hur manga grader
det ar.

Vi anvédnder &ven negativa tal for att ange t.ex.
saldot pé ett konto, utgifter och ekonomiska
resultat.

Virepeterar berdkningar med negativa tal.

Vid addition och subtraktion med negativa tal
kan vi ta hjélp av tallinjen.

S5+7=2 Vi startar vid talet -5 och gar 7 steg at hoger.

Negativa tal Positiva tal

2 ar storre dn =5. Vi kan skriva 2 > -5.
—5 dr mindre dn 2. Vi kan skriva -5 < 2.

4-7=-3 Vi startar vid talet 4 och gér 7 steg at vanster.
f f ¢‘ f f f f f f 4 —>»>
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 5
-1-3=-4 Vi startar vid talet -1 och gér 3 steg at vanster.

E 4 “

\/

Observera att i berdkningen -1 — 3 har minustecknen olika betydelser.
-1-3

A

Anger ett negativt tal Anger en subtraktion

P4 vissa rdknare finns det olika knappar fér minustecken.

(—| anvéinds for subtraktion och anvénds for negativa tal.

—-1-3 skrivs =]

TAL OCH BERAKNINGAR - GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH METODER

Exempel 1

Exempel 2

Exempel 3

Rékneregler for
negativa tal

1121

Om temperaturen pd dagen ar 5 °C och pé natten -2 °C ar temperaturskillnaden
mellan dag och natt 7 °C.
Detta kan skrivas:

5-(-2)=5+2=7 Tecknen — (=) intill varandra ersatts med +

Melody har 500 kr pé ett konto och —200 kr pa ett annat.
Sammanlagt har hon 300 kr pé de tvé kontona.
Detta kan skrivas:

500 + (-200) = 500 -200 = 300 Tecknen + (=) intill varandra ersatts med —

Tre skulder pa 500 kr ger en total skuld pa 1500 kr.
Detta kan skrivas:

3-(-500) =-1500
Vid multiplikation och division géller:

3-(-4) = (-3)-4=-12

Olika tecken pa tva faktorer ger negativ produkt.

% = 1—? =-2 Olika tecken pa taljare och namnare ger negativ kvot.
-3-(-4 =12 Lika tecken pa tva faktorer ger positiv produkt.

-10 : e ) "

_—5 =2 Lika tecken pa taljare och namnare ger positiv kvot.

Vi sammanfattar rdknereglerna for negativa tal:

Addition och subtraktion Multiplikation Division
6+(-2)=6-2=4 6-(-2)=(-6)-2=-12 _76:%:—3
6-(-2)=6+2=8 (-6) - (-2) = 12 —_g:3
Berdkna

a) -5-4 c¢) -7+ (-5)

b) 8-12 d) 5-(-9)

a) -5-4=-9

b) 8-12=-4

¢ 7+ (=5 =-7-5=-12  + (-) ersétts med -

d) 5-(9N=5+9=14 — (-) ersitts med +
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1122 Berdkna
a) 2+5-(1
a 2+5--)=-2-5=-7
b) 5+(2)-(-3)=5+6=11

1123

1124

1125

1126

1127

1128

1129

1130

16

Vad blir temperaturen om den

a) ar 0 °C och minskar med 5 °C
b) ar 3 °C och minskar med 5 °C
¢) ar -2 °C och minskar med 5 °C?

Duvetatt9-5=4.
Vad blir 5 -9?

Berdkna
a)3-5 b) -3-5 c)-3+5
Berdkna
a)-8+2 b)2-8 c) -8-2

Agnes har ett betalkort med kredit.

Saldot pa kontot som hor till kortet ar
—450 kr. Vad ar saldot om hon

a) satter in 450 kr ¢) satterin 350 kr

b) satter in 500 kr d) tar ut 200 kr?

Skriv forst om uttrycket genom att ersatta
tva tecken intill varandra med ett tecken.
Berdakna sedan resultatet.

a5+ (2 b -5+(2 o5+ (7)
Beridkna
a)8-(-2) b)-9-(-5) c) —4-(-6)

Kalle ska berdkna -12 - 5 och sager

”Svaret dr 17 eftersom tva minustecken
blirplusoch 12 + 5 =17"

Forklara varfor Kalle har fel.

b) 5+ (2)-(3)
Multiplikation forst

Multiplikation forst

1131

1132

1133

Berédkna
a)7-(-=9 9 -6)(-2)
9 (-3)-(=2)
b) = d)——=
) -3 ) -6
Gor forst berdkningen for hand.

Kontrollera sedan ditt resultat med
raknare.

a) -12-5 d)5-7-(-9)

b) -10 + 6 e) -3-6-9

c) -9-(3) f)4-7+2

Vilket tal ska std i den tomma rutan?

a) 12-0 =30 0-12+0=7
b) O - (-5) =-40 d2-(2)-0=8

1134

1135

1136

Gor forst berdkningen for hand.
Kontrollera sedan ditt svar med raknare.

a)3-(-4) +2 A5+ (23
b) 10 + (-5) -6 d-8+3-(-4)

Vilket tal ligger mitt emellan

a) 3och7 d) -8 och -2
b) 2 och 6 e) -5o0ch0

¢) -3och5 f) =25 och -3?
Gor forst berdkningen for hand.

Kontrollera sedan ditt svar med réknare.
a) 14-3°-4-2

b) 14 + (-3)*- 4 (-2)

0 14-(-3)*-4- (-2
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Aktivitet

Multiplikation och division med 10 och 100

I den har aktiviteten ska du multiplicera och dividera
olika tal med 10 och 100. Syftet &r att du ska utveckla
din forméga att analysera problem och att 16sa
uppgifter av standardkaraktar.

Materiel: Raknare.

[

Utgé fran dessa fyra tal i uppgift 1-4:
1,25 30,0 245 0,005

a) Multiplicera talen med 10.
Skriv upp multiplikationerna och resultaten.
b) Skriv en "regel” for vad som hédnder med

siffrornas varde i ett tal som multipliceras
med 10.

@ a) Multiplicera talen med 100.
Skriv upp multiplikationerna och resultaten.
b) Skriv en "regel” for vad som hédnder med

siffrornas varde i ett tal som multipliceras
med 100.

a) Dividera talen med 10.
Skriv upp divisionerna och resultaten.
b) Skriv en "regel” for vad som hédnder med

siffrornas varde i ett tal som divideras
med 10.

(4] a) Dividera talen med 100.
Skriv upp divisionerna och resultaten.

b) Skriv en "regel” for vad som hander med
siffrornas vérde i ett tal som divideras
med 100.

5 Anviand dina regler och gor berdkningarna
nedan utan rdknare.

Skriv upp berdkningarna och resultaten.

10- 0,36 100 - 0,025 10 - 0,04
12,5 775 0,2

10 100 10
10 - 1,07 100 - 0,006 10- 25,8
41,9 0,4 3,5

10 100 10

Kontrollera sedan dina resultat med raknaren.

1.1 TAL | OLIKA FORMER
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Exempel 1

decimalform

18

Exempel 2

Tal i decimalform

Stoppstrackan for en bil som bromsar kan berédknas med formeln

s=0,28-v + 0,006 - v*

dar stoppstrackan s meter beror pé hastigheten v km/h.

Vi berdknar stoppstrackan vid hastigheten v = 70 km/h.

s=0,28-70 + 0,006 - 70*> = 49

Stoppstrackan dr 49 m.

I formeln ingér tva tal i decimalform: 0,28 och 0,006. 1:a decimalen anger tiondelar.

Decimalen 6 i talet 0,006 anger antalet tusendelar: 2:a decimalen anger hundradelar.
3:e decimalen anger tusendelar.
0,006 = 6 tusendelar

Decimalerna i talet 0,28 anger antalet tiondelar och
antalet hundradelar. Det kan uttryckas pa olika sétt:

0,28 0,28

2 tiondelar /7 \

8 hundradelar

28 hundradelar

Talet 0,28 kan visas pa tvé olika tallinjer:

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
H ! ! ! ! ) Tiondelar

Hundradelar
0,00 0,10 020 030 040 050 060 0,70 080 090 1,00

Tabellen visar det ekonomiska resultatet for Ar  Resultat, miljoner kr (Mkr)
ett nystartat foretag under tre ar. 02
Negativt viarde innebar forlust. :
Positivt varde innebér vinst. 2 0,5

3 1,5
Forbattringen av resultatet mellan ar 1 och 2 &r Tva minustecken intill varandra

0,5 Mkr - (-0,2) Mkr = 0,5 Mkr + 0,2 Mkr = 0,7 Mkr ersatts med ett plustecken.

0,7 Mkr = 0,7 miljoner kr = 0,7 - 1000000 kr =

= 700000 kr 1 miljon = 1000000

Forbéttringen av resultatet mellan ar 2 och 3 &r
1,5 Mkr - 0,5 Mkr = 1,0 Mkr

TAL OCH BERAKNINGAR - GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH METODER

1137 Skriv med ord.
a) 0,06 b) 0,30 c) 0,94 d) 0,008

a) 0,06 = 6 hundradelar

b) 0,30 = 30 hundradelar eller 0,30 = 0,3 = 3 tiondelar

¢) 0,94 = 94 hundradelar eller 0,94 = 9 tiondelar och 4 hundradelar
d) 0,008 = 8 tusendelar

1138 Skriv i decimalform.
a) 8tiondelar ¢) 4,5 hundradelar
b) 4 hundradelar d) 40 hundradelar

a) 8tiondelar = 0,8

b) 4 hundradelar = 0,04

¢) 4,5hundradelar = 0,045

d) 40 hundradelar = 0,40 = 0,4

1139 Beridkna
a) 0,3-0,18 b) 3:0,6 o 0,6:0,7

a) 0,3-0,18=0,30-0,18 =0,12 Vi skriver talen med lika manga decimaler.

b) 3-0,6=1,8 1 decimal i multiplikationen ger 1 decimal i svaret.
o 0,6-0,7=0,42 2 decimaler i multiplikationen ger 2 decimaler i svaret.
a
1140 Skriv med ord. 1143 Skrivlangderna i storleksordning med den
a) 0,03 ) 0,002 minsta langden forst.
b) 0,7 d) 0,95 a) 71m 7,08 m 7,2m 7,18 m

b 09m 0,09m 087m 0,805m

1141 Skrividecimalform.

a) 4 hundradelar ¢) 5 tiondelar 1144 Berékna
b) 24 hundradelar  d) 1 tiondel a) 1,5kg + 0,8 kg b) 1,5kg-0,8 kg
1142 Hur manga hundradelar ar 1145 Berdkna
a) 0,07 1) 0,20 ¢ 0,6? a) 3-0,5mm ¢) 10-0,05 mm
b) 3-0,05 mm d) 0,5-0,7 mm

1.1 TAL | OLIKA FORMER
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1146

1147

1148

1149

1150

20

Beridkna
a)2-0,3+0,2 ¢ 2-0,3-0,02
b)3:0,7-0,4 d)2-0,05-0,5

Anna sprang 400 m pa 56,76 sekunder.

a) Belinda sprang tva tiondels sekund
snabbare.

Vilken var Belindas tid?

b) Carlos sprang sju hundradels sekund
langsammare &dn Anna.

Vilken var Carlos tid?

¢) Ibrahim sprang 35 hundradels sekund
snabbare d4n Anna.

Vilken var Ibrahims tid?

d) Farida sprang 82 hundradels sekund
snabbare dn Anna.

Vilken var Faridas tid?

Beskriv talen med ord.
Kan du gora det pa flera olika satt?

a) 0,60 b) 0,072

Vilket tal ar a?

a) 0,25 +a=0,3 0 0,2-a=0,6
b)1,2-a=0,9 d)0,2-a=0,06

Tabellen visar det ekonomiska resultatet
for ett foretag.

Ar Resultat
miljoner kr (Mkr)
1 -0,20
2 0,30

Vilket belopp A-F nedan beskriver
a) resultatet r 2

b) forbattringen av resultatet mellan det
forsta och andra éret?

A 20000 kr D 100000 kr
B 30000 kr E 300000 kr
C 50000 kr F 500000 kr

1151

1152

1153

Vilket tal &r a?

a) a-0,04kg = 0,16 kg
b) a-0,04kg = 0,4 kg
¢) a-0,04kg =8kg

Vilket matt ligger exakt mitt emellan
a) 0,4 mm och 1,4 mm

b) 0,02 mm och 0,03 mm

¢) 0,02 mm och 0,2 mm?

Berdkna differensen mellan

a) en tiondel och en hundradel

b) en hundradel och en tusendel

¢) tre hundradelar och fjorton tusendelar.

1154 | Bromsstrackan for en bil kan berdknas

med formeln
s =0,008-?

dar bromsstrickan s meter beror pa
hastigheten v km/h.

a) Berdkna bromsstrackan nér hastigheten
ar 75 km/h.

b) Hur manga génger léngre 4r broms-
strdckan vid hastigheten 100 km/h
an vid hastigheten 50 km/h?

¢) Hur ménga génger langre blir
bromsstrackan nar hastigheten
fordubblas?
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1.2

avrunda
narmevarde

Exempel 1

Exempel 2

Avrundnings-

Tal och berakningar

Avrundning

Ibland ersétter vi ett tal med ett narliggande, mindre noggrant tal.
Vi sager att vi avrundar, ett avrundat tal ar ett ndrmevdrde.

En burk med 2,7 liter férg kostar 769 kr.
Vivill berdkna priset per liter.

76;’ kr/liter = 284,814 814 ... kr/liter

Réknaren ger

>
Vi kan avrunda resultatet pé olika sitt, t.ex:

284,814814... kr/1 = 285 kr/1 Avrundning till hela kronor Tecknet ~ betyder

"ungefar lika med”.
284,814814... kr/1 = 284,81 kr/1 Avrundning till tva decimaler

Anta att vi ska avrunda talen 7,43 och 7,48 till en decimal.
4:an kallas da for avrundningssiffra. Det &r siffran som kommer
efter avrundningssiffran som avgor hur vi ska avrunda.

. . ) Avrundningssiffra
Om siffran efter avrundningssiffran ar

regler ¢ 0,1, 2, 3 eller 4 behaller vi avrundningssiffran 743 ~7,4
5 6,7, 8eller 9 hojer vi avrundningssiffran ett steg 7,48 = 7,5
1.2 TAL OCH BERAKNINGAR 21



Exempel 3  En metallpldt har matten 2,5 cm X 24,8 cm X 37,5 cm. .

Matten &r inte exakta tal utan uppmétta virden med

noggrannhet en viss noggrannhet. 248

Plétens volym =
=2,5-24,8-37,5cm® = 2325 cm® = 2300 cm®.

24,8 cm och 37,5 cm har tre siffrors noggrannhet,

men 2,5 cm har bara tva siffrors noggrannhet.
Det ar darfor lampligt att avrunda svaret till
tva siffrors noggrannhet.

Tumregel vid Vid multiplikation och division med matvéarden avrundar
berikningar vi svaret till samma noggrannhet som det minst
med matvarden noggranna matvardet har.

I verkliga situationer fir ssmmanhanget avgora hur vi avrundar.

D It.ex.ettreportage om ett foretag med 6825 anstillda ar det
kanske ladmpligt att avrunda till 7000 eller 6 800 personer
(1 eller 2 siffrors noggrannhet).

D Om en berdkning ger att 4,3 snickare klarar ett visst jobb
pa en vecka dr det kanske en bra idé att avrunda uppat och
anlita 5 snickare.

Vid berdkningar av materialatgang ar det en god regel att alltid
avrunda uppat. Annars kanske det fattas material!

1201 Avrunda beloppet 3 728 kr till
a) hundratals kronor b) tusentals kronor.

a) 3728 kr = 3700 kr 3728 ar narmare 3700 &n 3800.
b) 3728 kr =~ 4 000 kr 3728 ar narmare 4000 an 3000.

1202 Avrunda langden 6,175 m till
a) heltal b) decimaler ¢) hundradelar.

a) 6:an ar avrundningssiffra. Siffran efter avrundningssiffran ar 1.
6,175m =~ 6m Vi behaller 6:an.

b) 1:an ar avrundningssiffra. Siffran efter avrundningssiffran ar 7.
6,175m = 6,2 m Vi hojer 1:an till en 2:a.

¢) Nar vi avrundar till hundra-
delar (tva decimaler)

ar 7:an avrundningssiffra. Siffran efter avrundningssiffran ar 5.
6,175m = 6,18 m Vi héjer 7:an till en 8:a.
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37,5

(cm)

1203 Avrunda vikterna till heltal.
a) 9,81kg b) 12,49 kg c) 36,5kg

1204 Avrunda ldngderna 1,473 m och
1,846 m till

a) en decimal b) hundradelar.

1205 Avrunda publiksiffrorna till tusental.
a) 36376 c) 19563
b) 41936 d) 30512

P4 en verkstad kontrollvigdes tre
metallcylindrar. Vikterna var
51,47g 51,73g 51,85¢g
a) Avrunda vikterna till en decimal.

b) Berdkna medelvirdet av de tre vikterna
och avrunda svaret till en decimal.

(Medelvéirdet = Sumﬂ)

Antalet

1207/ Beridkna priset i kronor per liter for oljorna.

Avrunda till hela kronor.

Olja | Volym i liter | Pris i kr
A 4 519
B 5 599
(o 12 1139

1208 Vojtek och Anders koper virke. De behover
tva reglar 45 mm X 70 mm, en som ar
2,51 moch en som dr 1,72 m.

Anders adderar langderna och avrundar
enligt reglerna till 4,2 m.

Vojtek menar att Anders gjort fel. Hur
tanker Vojtek?
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1209] Ett rum har ldngden 7,85 m och

bredden 4,95 m.

Du ska méla taket med en farg som siljs i
burkar som innehéller 3 liter. P4 burkarna
star det:

Materialdtgdng: 4-6 m?/liter

a) Berdkna takets area.
(Area = Langd - Bredd)

b) Hur manga fargburkar ska du képa?

1210 En fabrik med 740 anstéllda producerade

1211

ett ar 460000 ton papper. Berdkna
produktionen

a) per dygn b) per anstélld och timme.

Saras mamma sager:

Sara vigde 3,4 kg ndr hon foddes.

Vid fodseln vigdes Sara pa en digital vag.
Vilken/vilka vikter kan vagen ha visat?
Motivera ditt svar.

3445g 3490g 3375¢g
3460g 3345g 3430¢g

1212

1213

I en tillverkningsindustri kan man med
3 maskiner tillverka 12000 enheter pa
5 dagar.

Hur manga maskiner behovs for att
tillverka samma méangd pa 2 dagar?

a) En traregel har métten
4,5 cm X 14,5 cm X 480 cm.

Berédkna forst regelns volym och sedan
dess vikt om 1 cm® viiger 0,47 g.
(Densiteten ér 0,47 g/cm®)

Svara i kg och avrunda pa lampligt sétt.

b) En kopparplat har matten
2,5mm X 450 mm X 1250 mm.

Berdkna platens vikt om densiteten for
koppar &r 8,496 g/cm’.

Svara i kg och avrunda pa lampligt sétt.
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Tumregel vid
overslagsrakning

24

Exempel 1

Exempel 2

Overslagsrikning och uppskattningar

Om du inte har en rdknare till hands eller om du vill kontrollera att

en berdkning ar rimlig kan du gora en 6verslagsrakning. Du far da ett

ungeférligt varde och i vissa sammanhang kan det vara tillrackligt.

Hur du ska utfora en 6verslagsrdkning beror av situationen och hur
duktig du ar pd huvudrédkning.

Som regel kan du anvanda:

Avrunda talen i berdkningen till sa enkla tal
att du klarar att rakna i huvudet.

Det viktigaste &r att du snabbt och enkelt fa fram ett ungeféarligt virde.

Vi vill berdkna ett ungeférligt virde pd summan
889 + 599 + 339

Vi avrundar till hela hundratal. Vi avrundar s& att vi klarar

889 + 599 + 339 =~ att rakna i huvudet.
=~ 900 + 600 + 300 =1 800

Resultatet 1800 ligger nira den exakta summan, som ar 1827.

Vid en konsert séiljs 1860 biljetterfor 455 kr/st.
Vi vill uppskatta ett virde pa intdkterna.

Overslag 1

1860 - 455 kr = Bada talen avrundas uppat. Det
~ 2000 -500kr = 1000000 kr gor att produkten blir for stor.
Overslag 2

1860 - 455 kr = Ett tal avrundas uppét och

~ 2000 - 400 kr = 800000 kr ett nedat.

Overslag 2 ligger narmare det exakta virdet, som 4r 846 300 kr.
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1214 Berdkna med 6verslagsrakning.
a) 376,50 -198,50 b) 2,8-7148

Vi avrundar sa att vi kan rakna i huvudet.
a) 376,50-198,50 = 380 - 200 = 180
b) 2,8-7148 = 3-7000 = 21000

Vi avrundar forst namnaren till 6 och sedan

5,7 6 taljaren sa att den ar delbar med 6.

1215 Erik koper 480 euro (EUR). Vad far han betala om 1 euro kostar

10,62 kr (SEK)? Gor en 6verslagsrakning.

Overslag 1
480 - 10,62 kr = 500 - 11 kr = 5500 kr

Overslag 2:
480 - 10,62 kr = 500 - 10 kr = 5000 kr

Berdkna med éverslagsrdkning. 1220

1216 a) 735 + 561 c) 5827-1709

b) 2138 + 3784 d) 937 -341
28,1
1217 a) 8,7-5/4 <) 4.0
107
b) 2,863 d) 5.3

1218 a) Kostnaden ar 426,50 kr + 382,50 kr.
b) Prisskillnaden dr 866,50 kr — 558,50 kr.
¢) Vikten ar 409 - 6,8 kg.

d) Langden &r 57;’% 1221

1219 Joel har ett extrajobb med timlon. Han far
2709 kr for 21 timmars arbete. Vilken &r
Joels timlon?

a) Berdkna med 6verslagsrakning.

Berdkna det korrekta vardet med
rédknare och jamfor med ditt 6verslag.

1.2 TAL OCH BERAKNINGAR

Overslag 2 ligger ndrmare det exakta vardet,
5 097,60 kr.

Avgor med overslagsrdkning vilket av
alternativen som ligger ndrmast det exakta
resultatet.

a) 589 kg + 339 kg + 79 kg

600kg 800kg 1000kg 1200kg
b) 85-32,50 kr

2700kr 3000kr 3300kr 3600 kr

1569 mm
78

11mm 14mm 17mm 20 mm

0

En bilverkstad tar 353 kr (utan moms)
for att skifta till hjul med vinterdéck.
En host gjorde man 384 hjulskiften.

Jimmy uppskattar intdkterna for dessa
arbeten till ca 1,2 miljoner kr.

Har han réknat ratt?
Om inte, gor en béttre 6verslagsberdkning.
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1222

1223

1224

1225

En konsert sdgs av 1 196 betalande
personer. Genomsnittspriset for en biljett
var 360 kr.

Uppskatta intdkterna.

I en lagerlokal dr golvet rektangulart
med ldngden 27,4 m och bredden 22,9 m.
Hojden i lokalen &r 4,2 m.

Uppskatta lokalens

a) golvyta b) volym.

Jon betalar 4475 kr i manadshyra for sin
lagenhet. Han pastar att hyran dr drygt
60000 kr per ar.

Ar det korrekt? Motivera ditt svar.

Jorge springer 7-8 km i genomsnitt

4 ganger i veckan.

Uppskatta hur manga mil han springer
pa ett ar.

1227

1228

Nér Fatima fyllde 16 &r funderade hon
6ver hur manga timmar hon hade levt.

Hon skrev 16 - 365 - 24 h och gjorde
3 olika overslagsrdkningar

A 15-300-20h =90000h

B 15-400-20h =120000h
C 20-400-25h =200000h
Vilket dr det basta alternativet?
Motivera ditt svar.

En odlare ska godsla ett 1850 m? stort
gronsaksland med 25 g/m”. Godseln dr
forpackad i sackar som innehéller 10 kg.

Hur manga sickar gér det at?

1226

26

En byggfirma med 8 anstillda hade ett
ar intdkter pa 9,68 miljoner kronor och
kostnader pa 8,11 miljoner kronor.

Vilket alternativ visar bast vinsten per
anstalld? Motivera ditt svar.
20000 kr 50000 kr
100000 kr 150000 kr

80000 kr
200000 kr

1229

Wilma och Jenny diskuterar
overslagsrakning.

Wilma pastar att vid addition och
multiplikation blir felet ibland mindre om
man avrundar det ena talet uppét och det
andra nedat.

Jenny pastar att detta dven géller vid
subtraktion och division.

Har de rétt i sina pastdenden?
Motivera ditt svar med exempel.

TAL OCH BERAKNINGAR - GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH METODER

enhet

Exempel 1

Exempel 2

Exempel 3

Enhetsbyten

En person dr 1,65 m ldng. Langden kan beskrivas med

ett tal och en enhet. Om vi byter enhet, s méste vi dven

dndra talet.

Om vi vdljer en mindre enhet, blir talet storre och tvartom.

1,65 m = 165 cm 750 m = 0,75 km

Tabellen visar ndgra vanliga enheter fér volym, massa och langd:

( Tal

1,65 m

Enhet j

- 10 - 10 - 10 - 10 - 10 - 10
/7 A 7 A 7 A 7 A 7 a7 T

Volym | dl cl ml
J (liter) | (deciliter) | (centiliter) = (milliliter)
kg hg g mg
M . .
assa (kilogram) |(hektogram) (gram) (milligram)
Lined km m dm cm mm
g (kilometer) (meter) | (decimeter) |(centimeter) (millimeter)

/10 /10 /10

/10

/10

/10

En person dr 165 cm. Hur manga decimeter (dm) respektive meter motsvarar det?

Vi anvénder tabellen och dividerar talet med 10 for varje steg at vénster.

165 16,5
= =1 = 2
165 cm 10 dm 6,5 dm 10

m=1,65m

En snickarhammare véger 0,75 kg. Hur ménga gram (g) motsvarar det?

Vi anvander tabellen och multiplicerar talet med 10 for varje steg at hoger.

0,75kg=0,75-10-10-10g = 750 g

En matsked ar 15 ml. Hur manga liter (1) motsvarar det?
Vi anvénder tabellen och dividerar talet med 10 for varje steg at vénster.

15

15ml=35"70"10

=0,0151

Ytterligare ndgra enheter:

Tid: 1é&r = 365dygn Léngd:
1dygn =24h
1h = 60 min Massa:
1min =60s Effekt:

1.2 TAL OCH BERAKNINGAR

1 mil = 10 km

1tum = 2,54 cm
1ton = 1000 kg
1 hk (hastkraft) = 735,5 W (watt)

Storre enhet, vi byter till mindre tal.

Mindre enhet, vi byter till storre tal.

Storre enhet, vi byter till mindre tal.
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1230 Skriv ldngden 375 cm i enheten
a) mm b) m

Fran storre till mindre enhet.

2)) [itn 57 cm 1 . Multiplicera med 10.

375cm = 37510 mm = 3750 mm

b) Frén 375 cm till m:
375 Fran mindre till storre enhet.

375cm = 100 m=3,75m Dividera med 10 - 10 = 100.
1231 Skriv massan 4,5 g i enheten
a) mg b) kg

a) Fran4,5gtillmg: Fran storre till mindre enhet.
4,5¢=4,5-1000mg = 4500 mg Multiplicera med 10 - 10 - 10 = 1000

b) Fran4,5 g till kg:

_ 45 _ Fran mindre till storre enhet.
458 = 1000 K8 = 00045 kg Dividera med 10 - 10 - 10 = 1000.
1232 Medelhastigheten v kan berdknas med formeln v = %

dir s ar strackan och t ar tiden.

Néar Mans fran Landskrona kor och hélsar pa sin
kusin Glenn i Marstrand brukar det ta 3 h 15 min,
inklusive raster. Mellan Landskrona och Marstrand
ar det 28 mil.

Berékna vilken medelhastighet Mans har.
Strackan s = 28 mil = 280 km
15 minuter = 15 h=0,25h
60
Tident = 3h 15min = 3,25h
s _ 280

- Avrunda till
=t~ 3,25 /h~86km/h hela km/h.

Svar: Medelhastigheten dr 86 km/h.
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Skriv av och ersdtt rutan med rdtt tal.

1233

1234

a) 5km=0m ¢) 28 mm = [ cm
b) 7dm = 0 mm d)128mm=0m

a)3kg=0g ¢ 25cl=01
b) 600 g = [l kg d)5,21=0ml

1235]/a) 7dygn = h ¢) 15min=0h

1236

1237

b) 6,5min = [Is d) 0,4h = 0 min

a)3l=0cl ¢ 0,481 =[dl
b) 25cl=01 d)650ml =01
Skriv som gram (g).

a) 3,5hg b) 0,8 kg c) 75mg

1238] Ken har 4,8 liter smorjolja som han ska

1239

1240

fylla i mindre oljekannor.

Hur manga kannor kan han som mest fylla
om varje kanna rymmer

a) 4,2dl b) 35cl c) 12 cl?

Vilka volymer é&r lika stora?

500 ml 5cl 0,5dl
5dl 1/2 liter 50 ml

Skriv vikterna i storleksordning,
med den minsta forst.

2500mg 20g 0,15hg 0,01kg

1241

Du ska sétta kakelplattor som med fog
inrdknat ar &r 20 cm breda och 10 cm hoga
pé en vigg som ar 3,20 m bred och 2,50 m
hog.

Hur manga plattor gar at?

1.2 TAL OCH BERAKNINGAR

1242 a) En batmotor ar markt 8 hk.

Hur ménga watt dr det?

b) En EU-moped (klass 2) har en motor
som inte f& ge mer &n 1 kW = 1000 W.

Hur ménga histkrafter ar det?

1243) Berikna medelhastigheten i km/h

for en bil som kor strackan
a) 14,7 mil pa tiden 1 h 45 min
b) 90 m pa tiden 4,5 s.

1244 Enheten 1 tum (1") ar exakt 25,4 mm.

Hur ménga mikrometer ar skillnaden
mellan 1/4” och 6,30 mm?

1245) Du ska gjuta ett 60 mm tjockt betonggolv

i ett rektanguldrt badrum med matten
210 cm X 160 cm.
a) Hur méanga liter betong gar det at?
(Volym = langd x bredd X hojd
och 1 liter = 1 dm?®)
b) Hur manga siackar betong ska du kopa
om varje sack vager 25 kg och ger
16 liter betong?

29



Aktivitet

Det ar inte bara svaret som raknas!

I den hér aktiviteten far du jamfo6ra olika 16sningar till en och samma uppgift
och sedan skriva en egen l6sning. Syftet ar att du ska utveckla din
skriftliga kommunikationsforméaga.

(1] Albin, Billy och Christoffer har l6st foljande uppgift pa olika sitt.

Mia korde bil i 3,5 timmar med jdmn hastighet. Hon kom da 25 mil.
Hur langt kom hon pd 40 minuter?

Jamfor deras 16sningar. Hur har de tidnkt? Ar 16sningarna méjliga
att félja och forstd? Ar de fullstandiga eller saknas ndgot steg?
Anvénder de matematikens sprak och symboler pa ett ldmpligt sétt?

25 mil = 250 km = % - 7l km/h

Albins losning: 71 [18-40 = 47
=~ 1840 =47k
60 i

. _ strackan _ 290 km | _
Hastigheten = tiden 35h 71,4 km/h

Billys I6sning: 40 min = % timme = 0,7 h

0,7 71,4 = 49,98 km

250KM | 210 MIN
Christoffers 16sning: 1,19 KM 1 MIN
47KM | 40 MIN

(2] Skriv en egen "perfekt” 16sning till uppgiften. Ta hinsyn till
de synpunkter du hade pa Albins, Billys och Christoffers
I6sningar. Beskriv vad som gor din 16sning perfekt.
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Tiopotenser
Stora och smé tal kan skrivas med hjélp av potenser. 106
1 miljon = 1000000 = 10-10-10-10-10- 10 =10° ; Q
Vv Bas Exponent

6 tior

10° dr ett tal i potensform med basen 10 och exponenten 6.

tiopotenser  Eftersom basen ér tio kallas 10° fér en tiopotens.
I tabellen nedan ser du tal skrivna som tiopotenser:

Tiopotens Varde Med ord
10° 1000000 Miljon
10° 100000 Hundratusen
10* 10000 Tiotusen Tiopotenser med positiv
10° 1000 Tusen e)spon?nt har ett varde
storre an 1.
10° 100 Hundra
10* 10 Tio
10° 1 Ett
10! 0,1 Tiondel
107 0,01 Hundradel
10 0,001 Tusendel Tiopotenser med negativ
10 0,0001 Tiotusendel exponent har ett virde
mellan 0 och 1.

10°° 0,00001 | Hundratusendel
10°° 0,000001 | Miljondel

Observera att 107 inte dr ett negativt tal, utan 1 1 >

107 4r ett annat sitt att skriva en hundradel. 00 102 10

1 _
En hundradﬁOl = 06 = 1072
b

Decimalform Brakform Tiopotens

De allra flesta tal vi moéter i vardagslivet kan skrivas som en produkt
mellan ett tal i decimalform och en tiopotens.

Exempel 1  Strickan 5800 m kan skrivas 5,8 tusen meter = 5,8 - 1000 m = 5,8 - 10°m
Strackan 0,034 m kan skrivas 3,4 hundradels meter = 3,4-0,01m = 3,4-107?m

1.2 TAL OCH BERAKNINGAR
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Exempel 2

grundpotensform

32

1246

1247

1248

1249

Tal med ménga nollor kan med hjilp av tiopotenser skrivas pa olika sitt, t. ex:
Talet 12000000 kan skrivas 12 - 10° eller 1,2 - 107

Talet 1,2 - 107 &r skrivet i grundpotensform.

1,2-107
Ett tal mellan 1 och 10 Tiopotens

Nar man skriver ett tal i grundpotensform, skriver man det som
en produkt av ett tal mellan 1 och 10 och en tiopotens.

De flesta réknare visar stora och sma tal i grundpotensform.

Undersok hur du skriver in och avlaser tal med tiopotenser
i ditt digitala verktyg/réknare.

Talet 1,2- 107 kan t.ex. skrivas 1.2E7

Skriv talen 2 - 10” och 2,4 - 107 utan tiopotenser.

2-107 =2-10000000 = 20000000
2,4-10" = 2,4-10000000 = 24000000

Skriv talen 5 - 10 och 5,7 - 10~ i decimalform.

5-10° = 5-0,001 = 0,005
5,710 =5,7-0,001 = 0,0057

Berikna 10° - 10® och svara med en tiopotens.
10®-10*=10-10-10-10- 10 = 10°
—_—
3 tior 2 tior

Berikna 3,2-107-2-107°

Testa hur du skriver in péa ditt digitala verktyg
Tex.3.2(E|17(*|2(E](-]3

Svar: 6,4-10"
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1250 Skriv utan tiopotenser. 1260 Teo pastér att 10°° &r ett negativ tal
a) 10° A 4,5-10° eftersom exponenten ar negativ.
’ Robin siger att det ar ett tal mellan
. 3 . 6
b) 4-10 d) 4,8-10 0och 1.

1251 Skriv som en tiopotens Har ndgon av dem ratt? Motivera.

a) 100 o) 1miljard 1261] Avstindet mellan jorden och solen
b) 10000000 d) 1000 ar 1,5 - 10" m. Till stjirnan Sirius

ar det 540000 ganger sé langt.
1252 Beridkna. Skriv resultatet utan tiopotenser.

a) 10> + 10° b) 10*-10°

Berédkna avsténdet till Sirius.

1253 Berdkna
a)2-4-10°
b) 2-10*- 4-10°
0 2-10°+5-10°
Gor berdkningarnaia) , b) och c)
pa din rdknare.

1254 Skriv med tiopotenser.

a) 20000 ¢) 25000
b) 2000000 d) 2800000 1262 Berdkna
a)4-5-10°
1255 Skrividecimalform utan tiopotenser. b)4-5-1073
a) 107 o 10~ 4-10°-2-1073
b) 5-107° d)41-10° B
1256 Vilket tal &r storst, 8 - 10 °eller 5-10*? 1263 Skriv det tal som
Motivera ditt svar. a) ligger exakt mitt emellan 10~ och 107

b) dr hilften s stort som 4 - 107

1257 Skriv som en tiopotens. i 5 s
¢) arsumman 10~ + 10~

a) ett hundra c) etttusen ) i f R o 105
tort 7
b) en hundradel d) en tusendel arlyTa ganger sa stort som

1264 Vilket eller vilka av alternativen ar mindre

1258 Vilket tal ska sta i rutan? 4n 5 miljondelar?

a) 0,04 =410V 2 3 5
A 107°-10 D ———
b) 0,00003 = 3 - 107 10* +10*
©) 0,00000065 = 6,5 - 107 -6 -6 8
B 10"+ 10 E 5000000
1259 Skriv talen i storleksordning med det c 9 0,5
minsta forst. 107 99 000

40000 5-10° 0,09 3-10°
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Exempel 1

prefix

Exempel 2

1265

Prefix

Storleken pa datafiler mits i enheten byte, som férkortas B.
Vi kan skriva 4,5 miljoner byte pa olika sétt.

4500000 B = 4,5 - 10° B = 4,5 MB (megabyte)

Mega, som forkortas M, star for en miljon, 1000000 = 10°.

Ett prefix ar i matematiken ett ord som motsvarar en tiopotens.
De kan skrivas framfor enheter som t.ex. gram (g), liter (1) eller byte (B).

Tabellen visar de vanligaste prefixen:

1266 Skriv utan prefix eller tiopotens.

a) Effekten 12 kW

b) Léngden 7 mm

a) 12kW=12-10°W =12-1000W = 12000 W
b) 7mm=7-10°m=7-0,00l m = 0,007 m

1267 Storleken pa ett datorminne ar 64 gigabyte (GB).

Hur manga megabyte (MB) motsvarar det?

Vi ska byta fran prefixet giga (10°) till mega (10°).
64 GB = 64000000000 B = 64000 MB

Beteckning T G M k h d c m U n p
Prefix tera | giga | mega | kilo | hekto | deci | centi | milli | mikro | nano | piko
Tiopotens 102 | 10° 10° 10° 10> | 107 | 102 | 10® 10°  10° | 107%

En tillverkad produkt i metall har toleransen 9 miljondels meter.
Det betyder att 1angden inte far avvika med mer 4n 9 miljondels meter.

Vi kan skriva 9 miljondels meter med hjélp av prefixet mikro.
0,000009m =9-10°m = 9 um (mikrometer)

Skriv med ett lampligt prefix framfér enheten inom parente
a) 5-10°byte (B)
b) 7,2-107° meter (m)

¢) 1,9 tusen kronor (kr)
d) 1 hundradels liter (1)

a) 5-10°B =5MB
b) 72-10°m =72 pum

¢ 1,9 tusenkr = 1,9 kkr
d) 1 hundradels liter = 1
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S.

cl

1 hundradel = 107

(1]
1268 Skriv med prefix.
a) 7-10°m 0 9-10°B
b) 6-10°B d)2-107g
1269 a) Skriv utan prefixet kilo, k.
Massan 2 kg Energin 2,5 kJ
Effekten 5 kW Strackan 14,8 km
b) Skriv utan prefixet mega, M.
Effekten 5 MW Energin 7,5 MJ
Dataméangden 0,5 MB
1270 Skriv med ett ldmpligt prefix framfor
enheten.
a) 8000 g ¢) 92000 m
b) 500 g d) 4000000B
1271 Vilket tal ska sta i rutan?

a) 42MJ =017

b) 47mm = m
¢ 17TB =GB
d) 0,18 kg = L hg
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1272 Ett vindkraftverk kan ge effekten 3 MW.

Hur ménga kW motsvarar det?
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1273 Skriv utan prefixen milli (m) och mikro ().
a) Liangden 2 mm
b) Langden 25 mm
¢) Langden 6 um
d) Langden 68 pm

1274 Maskrosens pollenkorn ar ca 0,028 mm
i diameter.

Hur manga mikrometer ar det?

1275 1flera digitala produkter anvands ett
tunt guldskikt vid elektriska kontaktytor.
Tjockleken pé guldskikten kan vara 2 pm.

Skriv tjockleken i enheten millimeter.

1276 Energiinnehélletilivsmedel kan anges
bade i kilojoule (kJ) och kilokalorier (kcal).
1kcal = 4,2kJ

a) Skriv 2500 kcal utan prefix.
b) Hur manga MJ ar 2500 kcal?

1277/ Mbit/s och Mbps star fér Megabit per
sekund.

Det ir ett vanligt matt pd 6verforings-
hastigheten i en datalénk.

Det géller att 1 byte (B) = 8 bit.
a) Hur ménga MB &r 45 Mbit?
b) Hur méanga Gbit/s 4r 1 500 Mbit/s?

©) Hur lang tid tar det att ladda ner en
datafil pa 6,8 MB om 6verforings-
hastigheten ar 1,2 Gbit/s?

d) Hur stor dataméngd laddas ned pa
25 min om hastigheten ar 1800 Mbit/s?

1278 Din mobil har ett minnesutrymme pé
2,3 GB. Dina digitala filmklipp &r i
genomsnitt 4,7 MB.
Hur méanga filmklipp ryms i din mobil? Gor
en Overslagsrakning.
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1279 Vilket eller vilka av f6ljande alternativ ar
detsamma som 200 pm?

A 2 tusendels meter
B 0,2mm

C 2 tusen nanometer
D2-10*m

E 0,002 cm

1280 a) Skriv dataméngderna i storleksordning
med den minsta forst.

800000kB 400MB 0,5GB
6-10°B 0,5 miljarder byte

b) Vilket eller vilka av foljande alternativ
ar detsamma som 1800 kW?

18 miljoner watt 1,8 MW
180 tusen watt 1,8-10°W

1281 En vuxen ménniska har ca 2,5 - 10**
roda blodkroppar. Varje blodkropp ar
ca7-107° mm lang.
Anta att blodkropparna kunde lédggas i rad.
Hur lang skulle raden bli i kilometer?

1282 Skriv utan prefix och i grundpotensform.
a) Energiférbrukningen 28 000 kJ
b) Dataméngden ar 15 TB.
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Historik

Fran vargben till datorer

Den matematik vi idag kidnner till och anvander oss av,
har utvecklats under tusentals ar och hirstammar fran
manga olika kulturer.

e Ettavde dldsta fynden med matematisk anknytning
hittades i Tjeckien. Det &r ett ca 30000 &r gammalt
vargben med inristade skaror ordnade fem och fem.

e Nistan 4000 &r gamla egyptiska papyrusrullar
och babyloniska lertavlor visar oss hur och till
vad matematiken anvandes.

e Grekerna skapade for ca 2500 ar sedan den rena
matematiken och den struktur med satser och bevis
som anvinds dn idag.

e Den arabiska matematiken gav oss bl.a. algebran, men
bidrog ocksé till att sprida kéand matematik som t.ex.
siffror och talsystem frén indierna.

e [ Europa fick matematiken en stark stallning och blev
ett viktigt verktyg nédr naturvetenskapen utvecklades
frén 1500-talet och framat.

* Idag spelar datorer och matematiska modeller en
viktig roll i vart samhille och dess utveckling.

Gammal babylonisk lertavla. Babylonien
var belaget vid floderna Eufrat och Tigris
i nuvarande Irak.

I det gamla romarriket, for 2500 ar sedan, 1
skrev man tal med hjilp av bokstéver.

De romerska talsymbolerna ar:

1=1 100 =C
5=V 500 =D
10=X 1000 =M
50 =1,
Andra tal skrivs t.ex. sd hir: 2
23 = XXIII

327 = CCCXXVII.

En mindre symbol framfor en stérre betyder att
den ska dras ifran den storre, t.ex. 4 skrivs IV och
19 skrivs XIX.

Skriv med romerska siffror

a) 37

b) 59

¢) summan av XXXIII och XXVIII

d) produkten av XII och IX

e) differensen mellan DL och CCXX.

I datorer anvinds binéra tal. Det binédra
talsystemet &r ett positionssystem med endast
tva siffror: 0 och 1.

Talen 1-5 i vart vanliga talsystem skrivs
1, 10, 11, 100, 101 i det binéra systemet.

Vilket tal i vart talsystem skrivs 1101 i det
binéra systemet?

1.2 TAL OCH BERAKNINGAR
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Enheten tum

Exempel

Tum &r ett gammalt 1angdmatt som fortfarande anvénds i olika
sammanhang. I Sverige inférdes metersystemet redan 1878, men i
flera branscher har man fortsatt att méata i tum (inch).

Idag anvands tum framforallt i England och USA.

Du som framo6ver kommer att arbeta med t.ex: déck, VVS,
hydraulik, renovering av gamla motorer, maskiner eller i
byggsektorn kommer garanterat att stéta pa enheten tum.

1tum=1"=25,4 mm

I tumsystemet anvands brék for att ange méatt som ar mindre
dn 1". 1 tum delas med 2 upprepade génger.

I 1"

1 1/2"

— 1/4"

— 1/8"

H 1/16"

Falgdiametern pa ett ddck anges i tum. Ett personbilsddck har en
falg som ar 17"

Vi skriver 17" i millimeter:
17" =17 -25,4mm = 431,8 mm = 432 mm
Falgen har diametern 432 mm.
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(1) Berikna filgdiametern i hela mm till ett

a) personbilsddck som har en félg pa 16"
b) entreprenaddack som har en falg pa 25".

(2] Forut var det vanligt att dimensioner pa virke

angavs i tum. Berdkna métten i hela mm f6r
a) en regel med tjockleken 2" och bredden 4"
(en 2 tum 4-regel)

b) en brdda med tjockleken 3/4" och
bredden 7".

3@z Q¢

Figuren visar en bricka och en bult.
Kan brickan anvéandas till bulten?
Motivera ditt svar.

En hydraulslang har dimensionen 32 mm.
Hur manga tum &r det?
Vilj ett av alternativen A-D nedan.

n " n
p1l g1l ¥ D12
4 8 8 16

Maénga édldre amerikanska bilar har
tumgangor.

Vilken ar diametern i mm pa en 9/16" gédnga?
Avrunda till en decimal.

4 32
Hur lang &r hela niten pa ritningen
a) itum b) i millimeter?
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I en bakaxel i en bil sitter ett kugghjul som

kallas pinjong. Pinjonghuvudet har en markning
med avvikelsen i langd fran ett grundvérde.

Idag anges avvikelsen i hundradels millimeter
men pa gamla bilar kan mirkningen ange
tusendels tum.

Pa en gammal Volvo PV 544 &r avvikelsen
23 hundradels millimeter.

Hur mycket &r det i tusendels tum?

En tumdimension pa en bult kan skrivas

1/2"-13

De forsta siffrorna anger bultens diameter i

tum och de sista anger gangstigningen, dvs.

antalet gdngor per tum.

a) En bult med tumdimensionen 1/2" - 13
har en gdngad del som dr 43 mm.

Hur manga gangor har bulten?

b) Nar man ska gédnga med en skdrande
gangtapp med dimensionen 5/16" - 18
borrar man forst ett hdl med en diameter
som dr 1,34 mm mindre dn gdngan.

Bestdm diametern och djupet i mm f6r halet
om man vill ha 54 gdngor.

P4 dldre amerikanska bilmodeller anges ofta
motorvolymen i kubiktum.

En kubiktum motsvarar 0,0164 liter.

a) Ange motorvolymen i liter hos en motor pa
350 kubiktum.

b) En motor har en volym pa 5 liter.
Hur stor ar motorvolymen i kubiktum?

¢) Kolvarean i en motorcylinder ar
11,8 kvadrattum och slaglangden ar
82,3 mm.

Berdkna cylindervolymen i kubiktum.
(Volymen = arean - slagldngden)




Kronhjul och pinjong

Pinjong \/4

/_\ Kronhjul

I centrumvéxeln i maskiners bak- och framaxel sitter tva kugghjul,

kronhjul och pinjong.

Nér ett nytt par av kronhjul och pinjong ska monteras méste
kugghjulens ldge stéllas in sa att kugghjulen inte skadas.

Ett justermellanldgg monteras pa axeln till pinjongen sa att
kugghjulen monteras in ratt. Tvd markningar som anger
tillverkningsavvikelsen ldses av. En mérkning finns pé pinjongen
och en mérkning finns pé axelkdpan. Bdda mérkningarna anger

avvikelsen i hundradels mm.

Tjockleken, T, i mm for justermellanlédgget berdknas med formeln:

T=180+L—-P

1,80 £0,07

dar L &r axelkdpans mérkning och P &r pinjongens mérkning. /A K

Markningen —7 pé pinjongen betyder att den blev 0,07 mm

kortare dn det nominella viardet (basmattet).

Nominellt varde Tolerans

Mirkningen 8 pé pinjongen betyder att den blev 0,08 mm

ldngre an det tinkta nominella vardet.
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Exempel Viberdknar tjockleken pd justermellanldgget nar pinjongen har
mérkningen —10 och axelkdpan méarkningen 7.

Maérkningen ger L = 0,07 mm och P = -0,10 mm Tva minustecken intill
T =1,80 + 0,07 - (-0,10) mm = 1,80 + 0,07 + 0,10 mm = varandra ersatts med ett

=1,97 mm

Justermellanldgget ska vara 1,97 mm.

plustecken.

Vilken tjocklek ska justermellanlédgget ha om
axelkdpan har mdrkningen 8 och pinjongen
markningen

a) 6 b) 10?

Axelkdpan i en hjullastare har markningen 7.

Vilken tjocklek pé justermellanlégget ska
anviandas om pinjongen har markningen

a) -5 b) —15?

For vilken mérkning pa pinjongen, positiv
eller negativ, ar justermellanldggets tjocklek
storst?

Centrumvaxeln pé en tipptruck ska renoveras
och pinjong och kronhjul byts ut. Nér nya
kugghjul ska monteras upptacker du att
pinjongen saknar markning.

Efter att du har testat dig fram kommer du
fram till att justermellanldagg med tjockleken
1,88 mm passar.

Vilken mérkning skulle pinjongen ha haft om
axelképan har markningen

a) 10 b) 6?

Axelkapa \/4
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(5] P& en utgdende axel monteras en distansring

for att justera spelet (glappet).

Distansringens tjocklek, T mm, berdknas med
formeln

T= -D-S
2

dar S ar det tillatna spelet och kan variera
mellan (0,05-0,20) mm.
Inom vilket intervall ska distansringens

tjocklek vara om A = 9,46 mm, B = 9,44 mm
och D = 5,0 mm?

Justermellanldggets tjocklek, T mm, kan
ocksa berdknas med formeln
T=41,2-E+F-G-H

dér E, F, G, H motsvarar olika komponenters
avvikelser och anges i hundradels millimeter.
Berdkna justermellanlidggets tjocklek om

e E har mérkningen 4000

e F har markningen -2

* G har markningen 30

* H har mérkningen -10.




Matverktyg

Under din yrkesutbildning och i ditt framtida yrkesliv kommer du
anvénda olika typer av matverktyg. Det kan t.ex. gélla verktyg for att
mata tryck, spadnning och vinklar. Andra exempel ar verktyg for att

maéta in- och utvadndiga diametrar och for att méata hur jamn en yta &r.

Vid métning finns det alltid en viss matosdkerhet som kan ge upphov
till métfel. Métosdkerhet kan bero pa négon av féljande faktorer:

b Mitverktyget ar trasigt eller hanteras pé ett felaktigt vis.

b Mitvéardet har paverkats av t.ex. felaktig avlasningsvinkel,
smuts pd matytan eller av mycket hoga eller 1dga temperaturer
hos métverktyg och material.

b Ménga métverktyg har dven en given méitosakerhet som anger hur
noggrant métverktyget méter. Exempelvis kan métosékerheten pé
tryckgivare avvika med ndgon hundradels procent och avvikelsen
hos koordinatmétmaskiner (méter i 3D) kan vara s 14g som nagra
tusendels millimeter.

Vi tittar ndrmare pa méatverktygen skjutmatt och mikrometerskruv:

Skjutmatt
Med skjutmatt kan man méata med en

noggrannhet av 0,1 mm. Man kan
mata invandiga métt, utvindiga métt
och djupmatt. * Sirius

[
0

0,4 8] 1128

‘m“mmmmww\mwma\

1,2 8
matinstument |11 117111111111 \|\\H\\m\\m\\mhmh|u\HH\HH\HHM il

ol ToT Tl Tal Te] Tel T,1 gl Tof Tol 2420

1 Avlas hela mm genom att se var 0 A

pa nonieskalan moter méatskalan. T

2 Avlas antal tiondels mm genom att
se vilket streck pa nonieskalan (den
rorliga skalan) som star mitt for ett
streck pd métskalan.

Mikrometerskruv

En mikrometerskruv, ofta kallad mikrometer, Fast skala

méter med noggrannheten 0,01 mm (inte i
mikrometer (um) som man kan tro av namnet). ! O

0 54101
T

= 24,7 Nonieskalan

Rérlig skala

.

10
5 *Sirius *
i /

1 Las av hela och halva mm pé
mikrometerns fasta skala.

2 Las av antalet hundradels mm pa den
rorliga skalan. Notera att tva varv pd
pa den rorliga skalan motsvarar 1 mm.

0 510
(I

N

Friktionsskruv

10152
Hmmw

1 Hur bred ar detaljen?

0,4 8] 1128
““WWHU‘ 148
o 1

* Sirius * 1 2 3 4 5 6 7,
matinstroment 1111|471 Lot o bl
loal o 4 o o A4 o o120

4 8| 1128
i W“\““h“mmwm‘wmwwm

% Sirius« 0 7,
matinstrument Mm\m\hm\ Al St S
ol sl al ol d Ad o J 1720

Lo

3 Vilken diameter har niten?

\‘\“‘\“‘\“‘UUU
0! 1 2|
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4 Hur djupt ar hélet?

Hu o o], o] iz

I wmm“mmum DT ®
* Sirius *
matinstrument \HH\HHM m\hmhm\@
01l 21 3l 4l 51 6l 71 8

5 Hur bred &r detaljen?

30 -
25 % Sirius *
0 matinstrument

6 Vilken diameter har kulan?

0 5 Eleo -
O e | Sirius % )
métinstrument
10

7 Vilken diameter har niten?

051

Ty * Sirius *

maétinstrument

8 Vilken ir lagrets yttermétt?

0 51015 ° L
0 * Sirius *
T tstrument
45

12,5 +/O,22 =12,72 21 O +0,39=21,39
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Toleranser

tolerans

Exempel 1

gransmatt

toleransvidd

Att tillverka en produkt eller komponent med exakta matt &r oméjligt.
Den tillatna avvikelsen eller variationen frén ett givet basmatt, det métt
som t.ex. star angivet pa ritningen, kallas tolerans.

Det finns internationella, standardiserade toleranskrav,
sa kallade ISO-toleranser.

P& en mekanisk verkstad ska rostfria ror Tolerans-
tillverkas. Den utvdndiga diametern har Klass Tolerans
basméttet 63,5 mm med en tolerans

enligt ISO 1127, se tabell. D2 0,50 mm
D3 +0,30 mm

Toleranstabell for utvandig
diameter enligt ISO 1127.

Toleransklass D2 innebdr att:

¢ Den storsta tolererade diametern,
det 6vre grdansmadttet, ar
63,5 mm + 0,5 mm = 64 mm.

* Den minsta tolererade diametern,
det undre gransmadttet, ar
63,5mm - 0,5 mm = 63 mm.

Skillnaden mellan 6vre och undre gransmétt kallas toleransvidd.

Exempel 2

Basmatt och toleranser presenteras ofta i tabeller, dar olika
toleransgrader anger noggrannheten.

Basmatt Toleransgrad

(mm) 9 10 11
(50)-80 74 120 190
(80)-120 87 140 220
(120) - 180 100 160 250
(180) - 250 115 185 290

Utdrag ur toleranstabell enligt ISO 286-1.
Toleransvidder angivna i pm.

I tabellen ser vi att basméttet 120 mm med toleransgrad 12
har toleransvidden 350 um. Toleransvidden dr symmetrisk
runt basmattet om inget annat anges.

Vi berdknar ¢vre och undre gransmatt:

= BSOTum =175 pum = 0,175 mm

Ovre gransmatt 120 mm + 0,175 mm = 120,175 mm
Undre gransmétt 120 mm - 0,175 mm = 119,825 mm

Gransavmatt

(50) betyder att vardet &r storre
an 50 men inte lika med 50.

Toleransvidden = 64 mm - 63 mm = 1 mm.
gransavmatt  Toleranserna +0,5 mm och —-0,5 mm kallas 6vre respektive undre grdnsavmatt.
Om 6vre- och undre gransavmatt, som hér, ar lika stora kallas det symmetrisk tolerans.

| Basmatt 63,5 mm

Ve Ovre gransavmatt +0,5 mm

1
N Undre gransavmatt -0,5 mm

1
Toleransvidd 1,0 mm /

Toleransen uppat och nedat i Exempel 1 ar lika stora och
kallas darfor for en symmetrisk tolerans. Vi kan skriva:
Diametern = (63,5 +0,5) mm) eller

Diametern = (63,5 732) mm

Det senare skrivsattet fungerar 4ven dé toleransvidden inte ar
symmetrisk runt basméttet.
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Exempel 3  Det ar inte alltid som toleransen dr symmetrisk.
I tabellen nedan kan vi direkt 1dsa av 6vre och under gransavmatt,
som i toleransgrad M 6 bada ar negativa tal.

Detta kan intraffa vid mattsattning av en axel som ska gé in i ett hal.
Bada gransavmatten méste da vara mindre 4n basmaéttet for att axeln

sdkert ska ga igenom hélet.

Toleransgrad
Basmatt

mm - Y
Ovre | Undre @Ovre

K8 M6
Undre

-3 0 -14 -2

-8

(3)-6 +5 -13 -1

-9

(6)-10 +6 -16 -3

-12

(100-18 | +8 -19 -4

-15

Utdrag ur toleranstabell enligt ISO 286-2.

Gransavmatt i pm.

I tabellen kan vi ldsa av foljande:

En axel med basméttet 15 mm ska enligt toleransgrad M6
vara mellan 4 pm till 15 pm mindre &n hélet.

Detta kan skrivas (15258%) mm.

En viggplatta har basmaéttet 2200 mm.
Ovre gransavmattet 4r 2 mm och undre
gransavmaéttet 4r -3 mm. Bestdm

a) Gvre gransmaéttet
b) undre gransmaéttet
¢) toleransvidden.

En svetsldngd har toleransen (2355 = 11) mm.

Ange

a) basmatt

b) storsta och minsta tillatna langd
¢) toleransvidden.

Inom byggbranschen ar toleransavvikelserna
oftast angivna i hela mm. En innervagg ska
placeras 4200 mm ifrén en annan vagg med
toleransen + 20 mm.

Bestdm Ovre och undre gransmatt for
innervéggens placering.

(4] En detalj har basméttet 34 mm. Ovre
gransavmattet r 14 pm och undre
gransavmattet 4r —11 pm. Bestdm

a) ovre gransmattet
b) undre gransméttet
¢) toleransvidden.

Filip ska séga till stavar med ldngden
(1270 = 25) mm.

Han kontrollméter de forsta till:
1270cm 1278cm 125,6cm  129,8 cm
Holl alla stavar “ratt” matt?

6 Ange 6vre och undre gransmatt samt
tolerans-vidd for:

a) (425 = 5) mm
b) (137%) mm

o (630%°) mm
d) (8657) mm
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Tabellen visar toleransvidder angivna i pm for
olika basmatt i mm enligt ISO 286-1.

Basmatt Toleransgrad
(mm) 9 10 11
(50)-80 74 | 120 | 190
(80)-120 87 140 220
(120)-180 & 100 160 @ 250
(180)-250 | 115 185 290

Sara ska kapa stanger med ldngden
(240 = 0,0925) mm.

a) Berdkna toleransvidden.
b) Vilken toleransgrad anvander Sara?

¢) Sara kontrollméter en av stingerna och
upptécker att den blev 137,5 pm for 1ang.

Vilken toleransgrad har den stdngen?

Inom verkstadsindustrin finns en faststalld
standard for tillatna avvikelser pd bearbetade
detaljer.

Haér foljer ett exempel pa hur det kan se ut.

Basmatt Tillatna avvikelser (mm)
(mm) Toleransklass

Fin Medel ' Grov | Mycket grov

3)-6 |+£0,05  +0,1 +0,2 +0,5

(6)-30 +0,10 =x0,2 |+04 +£1,0

(30)-120 #0,15 =+0,3 0,8 +1,8

a) En detalj med basméttet 5 mm kontrollmits
till 4,93 mm. Vilken toleransklass kan
detaljen tillhora?

b) Tva metallbitar tillhor toleransvidden Grov.
Bitarna, som har basmatten 35 mm och
46 mm, sétts ihop till en bit.

Ange toleransklassen for den samman-
fogade biten.

(9] Utdrag ur toleranstabell enligt ISO 286 — 2.
Gransavmatten ar angivna i pm.

Toleransgrad
K8 M6
Undre  Ovre

-3 0 -14 -2
(3)-6 +5 -13 -1
(6)-10 +6 -16 -3

(10)-18 +8 -19 -4

Basmatt
(mm)

En axel har diametern 18 mm och
motsvarande hal har ocksd diametern
18 mm.

Halet har toleransgrad K8 och axeln
toleransgrad M 6.

a) Kommer axeln alltid att passa i hélet?

b) Skillnaden mellan halets matt och axelns
matt kallas for spelet.
Ange det storsta och minsta spelet om axeln
istiallet mattsitts (157954 ) mm.

TAL OCH BERAKNINGAR - GRUNDLAGGANDE BEGREPP. OCH METODER




1.3

tal i brakform

taljare

namnare

forlanga

forkorta

Exempel

forhallande

48

Andelar och férhallanden

Tal i brakForm

Rektangeln till hoger ar delad i fyra lika stora delar,
fjardedelar.

Tre av fyra delar ar fargade. Vi sdger darfor att

tre fjardedelar av figuren &r fargad.

Tre fjardedelar &r ett tal i brakform som kan skrivas

\4

o
— ¢
=

% eller 3/4 och som kan markeras pé en tallinje.

Téljare —a 3
Tdljaren, som star ovanfor brakstrecket, anger .
hur ménga delar vi har, 3. Namnare 4

Ndmnaren, som star under brékstrecket, anger
vilken sorts delar vi har, fjardedelar.

Om rektangeln i stéllet delas i atta lika stora delar,

sé ar g fargade.

Vi féar braket g om vi forldnger bréket % med 2.

3_32_6 0 T 1
4 4.2 8
5

A ) 6 8
Vi kan aven forkorta 3 med 2.
Det gor vi genom att dividera tiljare och ndmnare med 2.
6_6/2_3
8 8/2 4
Niér vi forlanger eller forkortar dndras inte brékets varde.
Den firgade andelen = 6_3_75 0,75 = 75 hundradelar = 75%

& 8 4 100

Rektangeln motsvarar en hel eller 100 %.

I en skolklass med 30 elever finns 12 pojkar och 18 flickor.

Forhdllandet mellan antalet pojkar och flickor kan skrivas som ett brak.

Antalet pojkar _ 12 12/6 _ 2

= = = P 2 ) A [ EN .
Antalet flickor _ 18 18/6 _ 3 Forhallandet 3 skrivs ofta 2:3. Man sager "tva till tre".

Man kan séga att "det gar tva pojkar pé tre flickor".

TAL OCH BERAKNINGAR - GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH METODER

—— <4 Brakstreck

enklaste form  Ett brik som inte kan forkortas mer ar skrivet i enklaste form.

40 _ 40/10 _ 4 _ 4/2 _ 2

220 220710 22 22/2

% ar ett brak i enklaste form.

Om vi berdknar 2/11 med en raknare far vi resultatet i decimalform:

2/11=0,18181818...

Svaret kan omvandlas till brakform med hjalp av raknaren: Ans— Frac som ger 2/11.

Ett brdk kan anvandas for att beskriva flera saker, t.ex:

D ett tal (pd tallinjen eller resultatet av en division)

D enandel (hur ménga av ... eller hur stor del av det hela)

b ett forhéllande (kvoten mellan tva olika tal, uttryckt som ett brék).

1301 Hur stor andel av figuren ar fargad och

hur stor andel &r ofargad?
Svara i brakform.

Vi delar figuren i lika stora delar.

3 trianglar av 8 ar fargade.

Den fargade andelen = Delen

Den ofédrgade andelen = g

Det hela ~

1302 Skriv talen i brékform.
a) en tredjedel ¢) tre femtedelar
b) tvé tredjedelar d) fem tredjedelar

1303 Forlang brdken med 3.

3 1 2
2 b) = 2z
V5 '3 95

1304 Willy ska aka till Stockholm. Nér han har
akt 4/5 av strackan tar han paus.

Hur stor andel av resan har han da kvar?

1.3 ANDELAR OCH FORHALLANDEN

1305 Forkorta braken med 2.
a) 12 b) 30 o 28
20 44 44

1306 Forlang bréken sé att namnaren blir 18.

4 5 2
a)§ b)g ©) 3

1307 Skrivienklaste form, dvs. férkorta sé langt
som majligt.
8 6 20
a) 1 b) 18 c) o5
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1308

1309

1310

1311

Hur stor andel av en timme &r
a) 10 minuter ¢) 3 minuter
b) 45 minuter

Svara i enklaste brakform.

d) 6 minuter?

Vilka av foljande tal dr lika med % ?

20 12 6 4 8
50 25 15 9 20
Kontrollera med raknare.

Milad arbetade 4 kvallar kl. 18—22 under
en vecka.

Hur stor andel av full tid, 40 h/vecka,
arbetade han?

Svara i enklaste brakform.

a) Hur stor andel av figuren ar fargad
och hur stor andel ar ofdrgad?

b) Vilket ar forhallandet mellan antalet
fargade och antalet ofdrgade delar?

1312

50

Hasse har lagt ett golv enligt figuren.
Han pastar att 2/9 av golvet dr gront.

a) Forklara varfor han har fel.
b) Hur stor andel av golvet ar gront?

¢) Hur stor andel av golvet ar blatt?

1313 Bildskdrmar kan ha olika forhallanden
mellan bredd och hgjd.

Bestam forhallandet pa en skarm med
bredden &r 64 cm och hgjden 36 cm.

1314 48 gkoppar, 12 g zink och 20 g nickel
smaélts samman till nysilver.

Bestdm andelen av varje metall i nysilver.
Svara i enklaste brakform.

1315 Ato ska blanda betong. Han foljer receptet:
B etong

3 hinkar cement

10 hinkar grus, 0—8 mm
9 lqinkar $‘ten, 8"16 mm
3 hinkar vatten

Bestdm andelen cement, andelen grus,
andelen sten och andelen vatten.

Svara i enklaste brakform.

1316 Ge exempel pa ett braktal som ar
a) halften s& stort som 2/6
b) dubbelt s stort som 2/6
¢) halften sa stort som 5/7.

1317 Vilka tal pekar pilarna p&?

Y

\/

1318 Braket 3a_6 har ett virde som ligger mellan
Loen 1
3 2

Vilka tal kan a vara, om a ar ett heltal?

TAL OCH BERAKNINGAR - GRUNDLAGGANDE BEGREPP OCH METODER

Exempel 1

Exempel 2

Addition och
subtraktion
av brak

Exempel 3

Exempel 4

Multiplikation
av brak

Berdkningar med tal i brakForm

Brdk med samma ndmnare kan adderas eller subtraheras direkt.

3 2 _ 1

6 6 6

Brék med olika ndmnare kan inte adderas eller subtraheras direkt.
Vi méste forst forlanga till en gemensam (samma) namnare.
1 1 1-3 n 1-2 3

= —+ — = —_— _— = — +
2 3 2-3 3.2 6

N
|

w

+

O\ |
N

[eY[3,]

-
Vid addition och subtraktion av tva brak med olika ndamnare
forlanger vi bradken sa att de far samma namnare.

-

Multiplikation av ett heltal och ett tal i brakform.

3-1

3- ZT

Nl
Blw

DAY AN D
NN RN

3 fjardedelar

Multiplikation av tvé tal i brakform.

Figuren har nedanfor visar samma multiplikation.

En fjardedel av en tredjedel
1

=1
4 3 12

En tredjedel av
figuren ar fargad. — |

- kan beradknas

Vi sammanfattar hur man multiplicerar tal i brakform.

Vid multiplikation av ett brak och ett heltal ska endast
téljaren multipliceras med heltalet.

Vid multiplikation av tva brak multipliceras taljarna
fér sig och n@mnarna for sig.

1.3 ANDELAR OCH FORHALLANDEN




Exempel 5  Brék dér téljaren ar storre 4n ndmnaren kan skrivas pa olika sétt: 1324 Beridkna och svara i enklaste form. 1332] Karat &r ett métt pa guldhalten.

2 2 1 . ..
% = % + % =1+ % som kan skrivas 12 1 % utlases a4 % o) 335 14 karat betyder att 14 av vikten ar rent
. 3 "en hel och tre fjardedelar". b) 3- 3 d) 23 guld och 18 karat betyder att — av vikten
blandad form  Skrivsittet 1Z kallas blandad form. 5 S 4 ar rent guld. 24

1325 Forkorta forst, berdkna sedan.

1319 Beriakna och svara i enklaste form. a 187 b) 4.5
21 9 15 24
012 3 b 1,1 9 2.1
11 11 2 6 3 4 1326 a) Ivilka berdkningar A-D maéste du

skriva om braken till samma ndmnare?

Vi skriver talen med samma ndmnare.
v b) Utfor berakningarna A-D.

11 11 11 11 11 11 p 3.1 c3,.1 \ .
4 2 4 2 Hur mdnga gram rent guld innehaller ett
b) Viforldnger det forsta braket med 3 for att fa samma ndmnare, 6. 3 1 3.9 smycke som véger 1,2 g om det ar
B =-= D ==
1,1 1.3 ,1_3,1_4_4/2_2 — o 4 2 5 a) 14 karat guld b) 18 karat guld?
e R .
5t 32316 615 6 6/2 3 Vi forkortar med 2 i sista steget
1327 a) Hur manga timmar ar 2/3 dygn? 1333 Amir, Liz och Niklas har fatt 12000 kr for

©) Viforlanger bada bréken till nAmnaren 12.

b) Hur ménga sekunder ar 3/4 minut? ett arbete som de har gjort tillsammans.

2 1 _24 1.3_8 3 _5 Hur ska de fordel
374 3.4 4.3 12 12 12 ¢) Hur ménga minuter 4r 5/12 timme? ur ska de fordela pengarna om
a) Amir gjorde 2/3 av arbetet, Liz 1/4
1328 P3 ett foretag med 60 anstéllda var av arbetet och Niklas resten
3/4 heltidsanstillda och resten deltids- b) Amir gjorde hilften av arbetet, Liz 1/5
1320 Berdkna och svara i enklaste form. anstillda. av arbetet och Niklas resten?
a) 4- 2 b) 31 9 S 2 a) Hur manga heltidsanstillda respektive
9 5 6 7 15 deltidsanstallda var det p& foretaget? 1334 Tva tal i brakform har summan 1.
5 4.2 g b) Av de heltidsanstéllda var 1/5 kvinnor. Ge ett exempel pa tva sddana tal som har
a) 4- 9 = 5 = 9 Hur ménga var det? a) samma namnare b) olika ndmnare.
31 31 3 3/3 1 1329 Vilket 4r mest, 2 av 27 kr eller 3 av 35 kr? E
b) _——_ — = — = — 3 5
56 5 30 30/3 10 A 1335 Under ett arbetspass tittar Alex pa klockan
1 och sager:
5 2 _ 82 _12_ 2 . — . o . . . . o
o 7157318 7.3 21 Vi forkortar innan talen multipliceras. 1330 Vilket tal ska sté i rutan fér att likheten "Nu har en tredjedel av tiden gétt”.
3 ska gélla? En timme senare siger han:
7 7 : 2 ?”
a 10 O_ 1 o o_ 9 Nu har halva tiden gatt”.
7 7 5 10 Hur 1angt var arbetspasset?
il 0,1 2,14 0O
b=+==1 d) =+ I +—==2 1336 Bara 1/5 av de anstéllda pa ett foretag tar
1321 Berdkna och svara i enklaste form. 1323 Forlang till samma ndmnare och berédkna. 9 3 3 1530 bilen till jobbet. Av dem som inte kér bil,
1.1 7 3 7 1 1.2 7 .3 . . . } . cyklar eller gar hélften. Resten dker med
a) AR b) 52 T oc 9] 1513 a) 5" 3 d sta 1331 Va'rdet pien mas.lfm bgraknas varje &r Kkollektivtrafiken.
minska med 1/5 jamfort med vérdet aret o o . o o
) .. b 5 1 2 1 innan Petra pastdr att det &r dubbelt sa manga
1322 Vilket tal ska sta i den tomma rutan? ) 12 + 3 e) 773 . som &ker kollektivt jimfort med de som
2 0O 5 5 0O 1 011 Vilket dr virdet om 2 ar, om det ar 3ker bil.
A 24+==2 p2+==1 1.1 1.1 1 idag? )
7 7 7 9 9 S 273 b 3 + 4 2 320000 kr idag Ar det sant? Motivera ditt svar.
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