Vad ar fysik?

PULS Fysik 4—6 Arbetsbok « FACIT

Fysik finns 6verallt s.3

s
James Webb kikare som anvands for att se langt ut i rymden
atomer ett rymdteleskop som skickar bilder till jorden
galax galaxen vi bor i
teleskop sé kallas en sol eller stjarna med planeter
solsystem en samling med massor av stjarnor
Vintergatan sma "byggstenar” som allt i universum &r uppbyggt av

2 Stammer Stammer inte

Det finns atta planeter som roterar runt solen. D
Varje planet har en mane som roterar runt den. D
Universum &ar uppbyggt av atomer. D
Det finns fler &n en miljard stjarnor i galaxen Vintergatan. D
Vintergatan ar en av 4tta galaxer i universum. D

3 Mojliga svar: De dr s sma att vi inte kan se dem. Bestar av dnnu minder delar
(protoner, neutroner och elektroner). Allt i universum dr uppbyggt av atomer.

4 Att universum hela tiden blir stérre.

5 Eget svar.
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Fysikivar vardag s.4

ljud osynliga stralar for att ta bilder i kroppen

rontgenstralar >< vibrationer i luften, molekyler som trycks ihop och dras isar

viadersatellit datorer behéver det for att fungera

elektricitet >< foremal som roterar runt jorden och skickar information
om atmosfaren

2 a) Msjligt svar: lampa, dator, TV, spis, ladda mobil, kyl, frys.

b) Méjligt svar: vindkraftverken(vindsnurrorna), solceller pé taket.

3 Mgjligt svar: gitarr, hégtalare, vatten som brusar, bilen pa vigen.

4 Mojligt svar: satellit pa himlen, rinnande vatten, vindsnurror,
lastbilen pa vigen.
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Undersoka och fa svar pa fragor s.5

1 fragor
observationer, undersokningar
uppfinningar

Stammer Stammer inte

2 Foratt en undersokning ska bli bra behover den planeras. X
Vi gor undersokningar for att kunna fa svar pé fragor. X
Observation r ett annat ord for samband. X
Undersokningar gor att vi kan férklara allt. X

3 Mgjliga svar: linjal, vdg, termometer, dynamometer och tidtagare.

4 Méjliga svar: minskar risken for fel, mer noggranna resultat.

Vad mater vi? (Storhet) Enhet
Dynamometer Kraft Newton
Vag Massa (vikt) Kilogram, hektogram, gram
Linjal Strdcka Meter, decimeter, centimeter, millimeter
Tidtagarur Tid Timmar, minuter, sekunder
Termometer Temperatur Grader Celsius, Fahrenheit eller Kelvin
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En undersékning i fysik s.6

1 Fragestallning - 3
hypotes - I+
materiel - 2
utférande - 1
resultat - 5
slutsats - 6

2 Majligt svar: Experimenten ska genomforas pa samma satt, sa likvérdigt som
mojligt for att kunna jimfora resultaten och géra en sa bra analys och slutsats
som mojligt.

Stammer Stammer inte

3 Efter 10 minuter ar temperaturen i porslinsmuggen ungefir 60 °C. X
Vattnet ar aldrig lika varmt i de tva muggarna. X
Det tar ungefar 5 minuter for vattnet att bli 70 °C i termosmuggen. X
Vattnet ar aldrig varmare i porslinsmuggen. X
Efter 20 minuter skiljer det 20 °C mellan de olika muggarna. X

4 Mojliga svar: Termosmuggen haller virmen béttre an muggen av porslin.
Temperaturskillnaderna blir stérre ju ldngre tiden gar. Efter 10 minuter
skiljer det 18 grader och efter 20 minuter skiljer det 20 grader.

5 Maéjliga svar: De kan ha lock pd bdda muggarna. Prova olika startemperaturer
pa vattnet eller olika mycket vatten i muggarna. Stalla muggarna i kyleller frys
for att se hur bra de haller virmen.
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Virme s.7

1

absoluta nollpunkten - 5
grader Celsius -
vattnets fryspunkt - 2
termometer -1

vattnets kokpunkt - 3

vdrmeenergi - 6

Ndr det dr varmt rér sig molekylerna mer och snabbaren jamfért med nar
det dr kallt.

Mojligt svar: Det finns en fdrgad vitska i ett glasror. Ndr vatskan blir varmare ror
sig molekylerna mer och tar mer plats. Da stiger vitskan i roéret. Du kan ldsa av
temperaturen pa en skala bredvid réret. Ndr det blir kallare, rér sig molekylerna
minde och vdtskenivan sjunker.

Temperatur i grader Celsius Temperatur i Kelvin
-273°C 0K (-273+273)
—100°C (263 -273) 263 K

0oC (273-273) 273 K

250C (298 —273) 298 K

37°C 310K  (37+273)

5 Mgjligt svar: | is sitter vattenmolekylerna fast i forhallande till varandra.

(De kan vibrera lite). Ndr isen smadlter bérjar vattenmolekylerna rora sig
fritt i forhallande till varandra. Virme har tillforts.
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Varmeledning s.8

1 virmeledare
isolatorer
varme

isolerar

2 ledning stromning stradlning

Stammer Stammer inte

3 Virme 6verfsrs fran det varmare till det kallare. X
Luft leder bort virme samre an vatten. X
Vatten ar en isolator. X
Plast &r en bra varmeledare. X
Nar du badar i kallt vatten leds kyla fran vattnet till din hud. X

4 [eder bra: metaller som jarn, silver och koppar.

Leder daligt: tra, plast och gummi.

5 Virme 6verférs fran det varma vattnet till skeden. Atomer i skeden
borjar rora sig mer och snabbare. Atomer som ror sig skapar varme.

6 Mojligt svar: Halsduken isolerar sé att virme har svarare att komma till/ledas
till/overfsras till snébollen. Snébollen pa tallriken borde smdlta lite snabbare.
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Strémning s.9

1

strémning luftens rorelse i t.ex. ett rum

densitet tva eller fler atomer som sitter ihop

cirkulation nar varme féljer med en gas eller vatska

flakt kan skapa rorelse i luft

molekyl beskriver hur tatt molekylerna sitter i ett &mne

Stammer Stammer inte

Stromning ar ett av tre satt som varme kan 6verforas pa. X
Nar du kdnner en varm vind sa har varme 6verférts till ditt ansikte. X
Nar du kdnner en kall vind sa har kyla dverférts till ditt ansikte. X
Fran en harfon 6verfors varme till haret genom strémning. X

Mojliga svar: Ndr det finns fler molekyler i en lika stor volym sa dr

densiteten hogre.

Eller om tva kuber har lika stor volym, sa har kuben mer fler molekyler hégre
densitet.

Ledning: fran plattan till kastrullens botten och fran kastrullens (botten) till vattnet.
Stromning: nar vatten rér sig i kastrullen. Vdrme sprids med vattnets rorelse.

Mojligt svar: Ndr vinden blaser forbi ditt ansikte sa tar den med sig luften som finns
dar. Den uppvidrmda luften ersdtts med kall. Mer varme lamnar din hud for att varma
den nya luften.

Eget svar.
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Varmestralning s.10

1 vdrmestrilning
atomerna
varmare

djur och méanniskor

Stammer Stammer inte

2 Solens yta r éver 5500 grader varm. X
Atomer fran solen skickas som varme till din hud. X
Utan varmestralning frén solen kan inget pa jorden leva. X
Det ar bara féremal som &dr varmare an 100 grader X

som stralar ut virme.

3 Mgjliga svar: Over och runt om (&gan frén ett brinnande stearinljus.
Vidrmen fran en eld, grill, eller varm spisplatta.

4 a) Virmekameran mdter virmestrélning. En bild skapas ddr olika
temperaturer ger olika féarger pa skarmen.

b) Méjliga svar: Hitta ménniskor i laviner. Hitta energildckage i hus.

5 Egetsvar.
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Fast, flytande eller gas? s.11
Vatteni tre tillstand

1
smalter - s narett dmne gar fran fast form till flytande form
kondenserar nar ett amne gar fran flytande form till gasform
stelnar nar ett dmne gar fran gasform till flytande form
avdunstar nar ett amne gar fran flytande form till fast form

2 fast form flytande form gasform

3 is: molekylerna dr ordnade, kan inte réra sig fritt, men vibrerar pa sina platser.
vatten: molekylerna sitter inte fast utan kan réra sig fritt runt varandra.
vattenanga: molekylerna rér sig helt fritt och snabbare dn i vatten.

4 Mojliga svar: Smaltpunkt dr vid den temperatur nar ett dmne gar fran fast

form till flytande form. Nér ett agmne byter form fran flytande form till gasform
sa kallas det kokpunkt.

5 Maojligt svar: Ugnen avger hela tiden viarme. Snébollarna varms till smalt-
punkten och da borjar snon att smalta. Nar snon har smalt till vatten sa vdarms
det till 100 grader. Da 6vergar vattnet till vattenanga och ldmnar platen.

Kopieringsunderlag © 2025 Natur & Kultur
PULS Fysik Arbetsbok ISBN 978-91-27-47322-5



Celsius temperaturskala s. 12

1 astronomi
Uppsala
Celsiusskalan
temperaturskala

temperatur

2 \Vattens kokpunkt och vattens fryspunkt.

PULS Fysik 4—6 Arbetsbok « FACIT

3 Celsius satte kokpunkten till O grader och fryspunkten till 100 grader.
En omvdnd skala jamfért med den vi anvander idag.

: Vattnets fryspunkt Vattnets kokpunkt
Celsius 0°C 100 °C
Kelvin 273K 373K
Fahrenheit 32 °F 212 °F
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Tiden och rymden
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Dygn s. 13
T
dag den tid av dygnet da Sverige ar i skugga
tidszon den tid av dygnet da solen lyser pa Sverige
natt tiden det tar for jorden att rotera ett varv runt sin egen axel
dygn omrade pé jorden som har samma tid

2 Det tar 24 timmar for jorden att rotera ett varv kring sin egen axel.

3 Mgijligt svar: Solen lyser hela tiden pa jorden. Halva jorden ar alltid i skugga och dar
det dr skugga dr det natt. Ndr jorden roterar flyttas den del som dr i skugga.

4 Mpjligt svar: Olika delar av jorden har dag och natt vid olika tidpunkter. Solen gér
upp samtidigt pa manga stallen. Da dr det [dmpligt att klockan visar lika mycket datr.

5 Egetsvar.
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Ar och arstider s. 14

1 skottdag - 6
polarnatt - 2
ar - 4

midnattssol - 1
norra halvklotet - 5

jordaxel - 3
Stammer Stammer inte

2 Jorden roterar 365 varv runt solen pa ett ar.

Det tar 356 dygn for jorden att rotera ett varv runt solen.

LTI L
><J ] <

Nar Nordpolen lutar mot solen dr det sommar
pa sodra halvklotet.

>
[]

Nar det &r sommar pa sédra halvklotet ar det samtidigt
vinter pa norra halvklotet.

3 Det tar lite mer dn 365 dygn fér jorden att rotera ett varv runt solen (365,25 dygn).
Efter fyra ar sa har det gatt ett extra dygn. Det blir det extra dygnet som ldggs till.

4 Maoijligt svar: For att jordaxeln lutar. Nar norra delen lutar mot solen har vi sommar
i Sverige och ndr norra delen lutar bort fran solen har vi vinter i Sverige.

5 Omradet runt ekvatorn paverkas inte lika mycket av att jordaxeln lutar.
Solen lyser pa ungefir samma satt under hela aret.

6 Mojligt svar: Ett dr bestdams av hur ldng tid det tar att rotera ett varv runt solen.
Planeterna som ligger utanfér jorden har "ldngre” ar och planeterna innanfér
jorden har kortare ar.
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Manen s.15

1 satellit
foremal mane
héjd
hastighet raketer

omloppsbana
2 Moéjliga svar: vider, kommunikation (mobiltelefoni), kartor och GPS
3 Manen reflekterar ljuset fran solen

4 Det tar ungefar 30 dagar for mdnen att rotera ett varv runt jorden.

5 Svar:
Alla planeter forutom Merkurius och Venus.
Jorden En
Mars Tva Phobos och Deimos

Jupiter Fler an 90
Saturnus  Fler dn 130
Uranus 28
Neptunus 14

Det upptdcks hela tiden nya manar.
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Ménniskan i rymden s. 16

1 kosmonaut/astronaut - 5
teleskop - 2
rymden -
rymdsond - 1

rymdstation - 3

? 1968 den férsta manniskan i rymden
Christer Fuglesang den férsta manniskan landade pa manen
Jurij Gagarin den férsta svenska astronauten i rymden
1961 o————— den forsta manniskan akte ett varv runt jorden

3 a) International Space Station

b) 90 minuter

c) Eget svar.

4 Egetsvar.

Kopieringsunderlag © 2025 Natur & Kultur
PULS Fysik Arbetsbok ISBN 978-91-27-47322-5



PULS Fysik 4—6 Arbetsbok « FACIT

Pa rymdstationen s.17

1 S AR
Esrange osynlig kraft som drar alla foremal mot jordens yta
tyngdlos rymdbas i norra Sverige
tyngdkraft svava fritt utan att falla till marken

gravitation e————— annat ord for tyngdkraft

2 Moéjliga svar: Muskler och skelett blir svagare. Hjartat slar (dngsammare.

Syn, balans och immunférsvaret paverkas.

3 a) Esrange

b) Utanfér Kiruna

4 Christer Fuglesang: Kopplade om elsystemet pa ISS. Flyttade en stor tank
utanfor stationen.

Jessica Meir: Forskade pa hur man kan odla i rymden och undersékte hur synen
paverkas i tyngdloshet.

Marcus Wanndt: Genomférde experiment med stamceller och undersokte hur
kroppen paverkas av tyngdloshet och av att vara i tranga utrymmen.

5 Egetsvar.
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Resor till Mars s.18

1 687 atmosfar
koldioxid Medeltemperaturen
1
22 000
—-100°Coch20°C

2 Mellan tvd och tre ar.

3 Mgjliga svar: Att kunna starta fran manen dar gravitationen dar mycket ldagre
dn pa jorden skulle spara mycket bransle. Trdna pad att bygga, konstruera
byggnader, forska.

4 Det finns inget syre i atmosfiren dar. Temperaturen varierar mycket,
fran =100 till 20 grader. Mars saknar flytande vatten. Det finns inget skydd
mot kosmisk stralning i atmosfiren.

5 Egetsvar.
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Pa jakt efter rymdens snabbaste partiklar s.19

1 Fotografera rymdens snabbaste partiklar.

2 a) Den ska placeras pd en rymdfarkost 0 mil 6ver jordytan.

b) Sé den kan tdcka ett mycket storre omréde.

3 Forskare har riknat ut att den mdste finnas. De kan se effekterna
av mork materia.

4 Partiklarna dar smd, de rér sig vildigt snabbt och de dr valdigt sallsynta.

5 Svar: Det hander absolut ingenting. Partikeln gér rakt genom kroppen
utan att du kdnner nagonting.
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Meteorologi
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Lufttryck s.20

1 temperatur
(uftfuktighet och lufttryck
varmt eller kallt
vattenanga

vindar och nederbord

2 a) barometer

b) hektopascal

3 a) Atmosfiren

b) Kvévgas, syrgas och koldioxid

4 Hogre upp i atmosfaren finns det féarre molekyler.
Luften ovanfor dig vdger mindre. Ddrfor blir trycket ldagre.

5 Eget forslag.
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Vindar s.21

1 densitet, lufttryck, temperatur
Stammer  Stammer inte

2 En sydlig vind blaser frén norr mot séder.
Vindens hastighet kallas vindstyrka.

Orkan innebér att vindstyrkan ar hégre an 33 m/s.

> [ <[]
IR

En anemometer anvénds for att méta vindens hastighet.

3

Den varma luften stiger, kyls
och rér sig ut 6ver vatten.

Kall luft sjunker ner
mot vattenytan.

Luften éver land vdarms
snabbare jamfort med
luft 6ver vatten.

Luft rér sig fran havet
in mot land for att

jdmna ut tryckskillnaden.

4 Maoijliga svar: Luften far en motsatt cirkulation jamfért med havsbrisen.
Luft 6ver land svalnar snabbare dn luft éver havet. Den kallare luften sjunker
ned mot marken. Luft pad hégre héjd rér sig in mot land for att jamna ut
tryckskillnaden. Luften vid markytan rér sig ut mot havet.

5 Svar: Bada fenomenen bygger pa temperaturskillnader mellan land och hav.
Solen vdarmer inte lika mycket pa vintern.
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Moln s.22
Stackmoln Bymoln
1 Stora, gré och tjocka moln. X
Kallas for "vackert vader-moln”. X
Det latinska namnet ar Cumulonimbus. X
Kan ibland bilda tromber. X
Bulliga upptill och platta pa undersidan. X
Kan innehélla mycket vatten, men ger séllan regn. X

2 regn sné hagel

3 [ luften finns vattendnga. Nar luft rér sig uppat kyls den och vattendnga
kondenserar. Det bildas sma vattendroppar, molndroppar, iskristaller.

4 \attendnga kondenserar till vattendroppar som molnet inte orkar "halla
kvar”. De faller till marken som regn. Om luften dr tillrdckligt kall sa fryser
vattendropparna till is, snokristaller.

5 Maojligt svar: Pa dagen kan molnen ge skugga fran solens stralar sa att
temperaturen inte blir for hog.
Pa natten kan molnen fungera som ett tdacke som haller kvar virmen,
hindrar den fran att strala ut i rymden.

6 Svar: Torr luft innehdller valdigt lite vattendnga. Det bildas inga moln.
Inga moln gor att virmen latt forsvinner under natten.
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Véderprognoser s.23

1 temperatur - 3
vindstyrka - I
nederbord - 1
(uftfuktighet - 2

2 a) O S M H I
®© T EMPERIATIUR
®© L UFTTRY CK
O N EDERBIORID
®© MO L N
©V IINDR I|KITIN I NG
@A TMOS F AR
O HEKTOPAS CAL
©V AIDERB|/AL L ONIG
©® L U F| T FUKT I GHET

2 b) METEOROLOG

3 Egetsvar.
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Skillnaden mellan vider och klimat s.24

1
klimat temperatur, nederb6rd och vind pa en viss plats
vader >< vadret under en langre tid
vaxthusgaser fenomen som gor att varmen stannar langre i atmosfaren
global uppvirmning gaser som forstéarker vixthuseffekten
vaxthuseffekten att medeltemperaturen pa jorden 6kar

2 koldioxid metan vattendnga

Stammer Stammer inte
3 Syrgas och kvévgas ar tva vaxthusgaser. X
Vixthuseffekten ar orsakad av oss manniskor. X

Okningen av vixthusgaser beror framst pa att vianvander | X
fossila branslen.

Utan vaxthuseffekten skulle temperaturen pa jorden X
vara 1,5 grader lagre.

+ Temperaturen pa jorden 6kar.
3 Varmen fran jorden har svart att tranga ut genom atmosfaren.
1 Jordens atmosfar sliapper igenom solens stralar.

2 Solens stralar virmer upp marken/jordytan.

5 Vader dr temperatur, nederbérd och vind pa en viss plats vid en viss tidpunkt.
Klimat visar hur védret varit under en ldngre tid, minst 30 ar.

6 Eget svar.
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Rekordvider s. 25

1 Majliga svar: Orkan anvainds i Sverige fér vindstyrkor 6ver 33 m/s (22,7 m/s).
Utanfor Sverige dr en Orkan en typ av storm som har sitt ursprung i Atlanten,
Karibiska havet eller Mexikanska golfen. Orkaner bildas nar varm, fuktig (uft
over haven stiger uppat. Vindstyrkan dr minst 120 km/h.

Tornado eller tromb pa svenska dr virvelvindar, en roterande vind som bildar
en luftvirvel som stiger uppat.

Cykloner och Tyfoner dr samma viderfenomen som orkan. Skillnaden dr var
i vdrlden de uppstar. Cykloner bildas runt ett lagtryck och dr i grunden vindar
som roteratr.

2 Eget svar.

3 Svar: | en éken dr temperaturen hog. Det finns valdigt lite (ingen) vattendnga
i luften som kan kondensera till regn.

Pd Antarktis dr temperaturen lag. Kylan hindrar avdunstning fran haven vilket
gor att det inte finns nagon vattenanga i luften. Den laga lufttemperaturen gér
ocksa att (uften inte orkar "halla regndroppar’, alltsa blir det inget regn.
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Ljud s.26
1

En ljudvag rér sig genom Luften.
Molekylerna i luften nara ljudkallan bérjar vibrera.
Ljudkallan vibrerar.

Vi hor ljudet.

Luften blir tatare pa vissa stallen och tunnare pa andra.

W F O 2 N O,

Molekylerna i luften trycks ihop.

2 Mgijliga svar: mobil, hogtalare, ndgon som pratar.

3 Eget svar: Se tabellen pd sidan 69 i grundboken.

4 Luft Stricka (m) Tid (s) Vatten Stricka (m) Tid (s)
100 0,3s 100 0,07 s

900 26s 900 06s

1000 29s 1000 07s

2000 595 (5,88) 2000 13s

5000 1M,7s 5000 33s
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Olika typer av ljud s.27

1 hertz-4
judvag - 1
frekvens - 2
judkdlla - 5
vaglangd - 3

2 kortare
lagre
fler
hogre

3 | pianot finns klubbor som slar pa strangar. Striangarna bérjar vibrera
(ljudkdlla). Molekylerna i luften runt strangen vibrerar med samma frekvens.
Ljudet sprids genom luften genom att molekyler knuffar pa varandra och
trdaffar vdra 6ron.

4 Nar vi blir dldre sa férdandras horseln. De hérselceller som uppfattar de hégsta
frekvenserna dor.

5 Svar: Kattskrammor sdander ut [jud med héga frekvenser nér katten kommer
nara. Frekvenserna dr sa héga att vi mdnniskor inte kan héra ljudet. Ddremot
kan katten héra ljudet och kan bli skramd av det.
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Starka och svaga ljud s.28

1

brus
fanga upp
stanga ute
reflekteras
absorberas
Stammer Stammer inte
Ljudnivan 50 dB upplevs som dubbelt sa stark som ljudnivan 40 dB. X
Alla ljudnivaer 6ver 70 dB &r direkt skadliga for orat. X
Tva ljud med samma ljudstyrka kan ha olika frekvens. X
Vianger ljudstyrka i enheten decibel. X
Ett svagt ljud har alltid ldgre frekvens &n ett starkt ljud. X

" N @

b) Eget svar.

Mojliga svar: Byggmaterial i vdggar och tak utformas sa att de ska absorbera
ljud. Aven tyger som gardiner och mébler anvénds fér att absorbera ljud.
Fonster i fler lager for att stanga ute (jud. Isolering i tak och yttervdggar
isolering for att stanga ute (jud.
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Eko dr ljud som studsar s.29

b ekolokalisering ljudvag som studsar tillbaka
ekolodning annat ord for att studsa tillbaka
reflektera metod for att mita avstand under vatten
eko nar djur anvander ljud for att hitta ratt och jaga

2 Mgjligt svar: Ett ljud traffar en slat yta och studsar tillbaka. Du hér (judet bade
nar det sands ut och nar det kommer tillbaka. Ljudet kan studsa fler ganger.

3 Fladdermusen sander ut (jud som studsat mot insekter i luften. De lyssnar
pa ekot och kan pa sa sdtt avgora var maten finns.

4 For att hitta ratt och fér att jaga. Delfiner sander ut [jud genom pannan
och tar emot i underkdken.

5 Badten sander ut pulserande ljudvdgor. Sedan mater man tiden det tar for judet
att réra sig genom vattnet, reflekteras mot botten och réra sig tillbaka till ytan/
badten igen. Med hjdlp av tiden kan man riakna ut hur djupt det dr da ljud hinner
1500 m/s i vatten.

6 25x1500 m/s=3000 m, alltsd 1500m bort
55 x1500 m/s = 7500 m, alltsad 3750m bort
9sx 1500 m/s =13500 m, alltsa 6750m bort
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Orat och horseln s.30

T R R R R R R R R R R LRy
:  hérselben del av 6rat dar horselcellerna finns
trumhinna hammaren, stddet och stigbygeln
horselnerv delihérselgdngen som vibrerar av ljud
horselsnacka del av 6rat som skickar signaler till hjarnan
2

hammaren

stadet

hérselnerven

sndckan

ﬂhinnan

stigbygeln

N

\\!g//

3 Hindrar (jud frén att komma in i 6rat. Starka jud ger fér kraftiga vibrationer
som kan skada orat.

4 Moijligt svar: Ljudet fran artisten gor att molekyler i uften bérjar vibrera.
Ljudvagorna fortplantar sig genom luften till 6rat. Trumhinnan och hérselbenen
borjar vibrera med samma frekvens. Horselnerverna skickar signaler till
hjdrnan som tolkar ljudet.

5 Egetsvar.
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Ljus s. 31

1 Stammer Stammer inte
Ljud ror sig snabbare @n ljus genom luften.
Ljusar ar en enhet f6r att mata tid i rymden.
Pa natten finns inga ljuskallor.

Det behévs en ljuskilla fér att du ska kunna se.

IR EN RS

> < [T

Ljusets hastighet i luft &r 300 000 m/s.
2 Maojliga svar: lampa, (jus, eld

3 Eget svar. Ficklampan breder ut sig frén sjdlva (juspunkten medan solen

breder ut sig runt om hela klotet.

any

4 Nar du ror dig bort fran vaggen sa blir ljusfldcken stérre och lyser svagare.
Ndr du rér dig ndrmare sa blir ljusfldcken mindre och lyser starkare.

5 Maéjliga svar: Vid ett fyrverkeri. Sprdangning vid ett bygge eller mark. Vid en
stor idrottsarena och ndr man ser och sedan hér publiken pa andra sidan.
Stridsflygplan som flyger fort pa lag hojd.
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Ljus och skugga s.32

manférmorkelse omrade dit ljuset inte nar fram

kiarnskugga nar manen skuggar ljuset fran solen

skugga >< nar jorden skuggar ljuset fran solen

solformorkelse omrade pa jorden som &r i total skugga vid exempelvis

en solférmérkelse

2 Bild: Vid den gréna lampan blir det nédstan ingen skugga alls,
bara en mérk cirkel runt konen.
Vid den bla lampan blir det en avlang skugga i forma av en kon. ‘

3 Mitt pd dagen star solen hogt pa himlen, rakt ovanfér dig.
Pa kvdllen star himlen ldgre. Da triffar solen fran sidan och
skuggan blir ldngre.

Samma som for bilderna i uppgift 2.

4 storre
mindre
mindre

storre

5 Egetsvar.
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Ljus reflekteras och bryts s.33

1 studsar
reflekteras
ljuskdlla
passera
riktning
bryts

3 Ljusets hastighet minskar och ljuset dandrar riktning. Ljuset bryts.

4

5 Svar: Nar (juset gar fran ett tatare medium till ett tunnare sé 6kar
ljusets hastighet.
Ljuset dndbrar riktning, men vinkeln (mot normalen) blir stérre.
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Fiarger s.34

1 solen
ytan
reflekteras
vaglangder

farger
Stammer Stammer inte

2 Du kan bara se regnb3gen nir det regnar. X
Regnbagen bildas nir solljus bryts och reflekteras i vattendroppar. | X
Vissa regnbagar ar helt vita. X

Det maste finnas vattendroppar i luften for att vi ska kunna X
se regnbagen.

3 a) Rétt Gront Gult

b) Det gréna ljuset reflekteras bést. Ovriga végldngder reflekteras inte lika bra.

Det kommer mest gront (jus till vara 6gon.

4 Svar: Rod, orange, gul, grén, bla, violett och indigo. Det réda ljuset har langst
vaglangd. Violett och indigo har kortast.
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Ogat och synen s.35

1 AR
:  hornhinnan del av 6gat som bestammer hur mycket ljus som slapps in
nathinnan del av 6gat dér ljuset bryts
lins del av 6gat dér det finns synceller
synnerv yttersta hinnan av 6gat
pupill del av 6gat som skickar signaler till hjarnan
2
linsen ndthinnan
pupillen
Synnerven
hornhinnan

3 Muskleriégat kan reglera storleken pd pupillen. Nér det dr morkt behéver mer
ljus komma in i 6gat, till ndathinnan, for att vi ska kunna se bra. Da blir pupillen
storre. Ndr det dr ljusare behover inte lika mycket (jus sldppas in. Musklerna
gor da pupillen mindre.

4 |juset fran en (juskalla traffar ett foremdl och reflekteras. Det reflekterade
(juset trdffar 6gat.

5 Svar:
UV-(jus: Kortare vagldangder jamfort med synligt (jus. Kan anvdndas for att
sterilisera ytor och instrument (laboratorier, ldkare, tandldkare), rena vatten,
fotografering, medicinska behandlingar m.m.

Infrarétt (jus: Ldangre vaglangder jamfér med synligt (jus. Kan anvdndas
i fiarrkontroller. Infravdrmare kan anvinds for att ge virme pa uteplatser
eller ballkonger.
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Linser som hjilpmedel s.36

1 sprider
samlar
konvex
bryta
narsynt

langsynt

2 Konkav konvex

i T
—v A

4 | ett mikroskop finns flera konvexa linser. | varje lins sker en forstorning.

5 Svar:
Ndrsynt: Ser bra pa nara hall, men inte pa langt hall. Lins och glaskropp bryter
stralarna for mycket sa att fokus hamnar framfor nathinnan. Man kan ocksa
sdga att sjalva égat dr for "avlangt”. Som hjdlp anvinds en konkav lins sa att
ljuset inte bryts lika kraftigt.

Langsynt: Eller 6versynthet innebdr svarigheter att se bra pa néra hall, men
daligt pa langt hall. Ljusstralarna bryts for lite sa att fokus hamnar bakom
nathinnan. Som hjdlp anvinds en konvex lins som hjdlper till att bryta (juset.
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Hogtalare s.37

1

5 En ljudvag rér sig genom luften till 6rat.

3 Membranet i hégtalaren bérjar vibrera.

1 Elektriska signaler skapar ett magnetfilt i spolen.

4 Framfor membranet bildas omrdden med tatare och tunnare luft.

2 Magnetfiltet frén spolen och den fasta magneten paverkar varandra.

2 a) membran spole fast magnet

b)

fast magnet

Spole

membran

3 Mgjligt svar: Nar du héjer volymen gdr en storre strém genom spolen.
Det gor att membrandet vibrerar kraftigare. Kraftigare vibrationer ger
ett (jud med hogre volym.

4 Olika stora membran fungerar olika bra for olika frekvenser.
Sma membran passar bdttre till héga frekvenser och stora membran
till laga frekvenser, bastoner.

5 Egetsvar.
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Kraft och rorelse

PULS Fysik 4—6 Arbetsbok « FACIT

Rorelse s.38

ey
: fart hur fort och i vilken riktning nagot flyttas
medelhastighet nar nagot flyttas fran en plats till en annan
rorelse hur fort ndgot flyttas
hastighet nar nagot ror sig lika fort hela tiden
konstant hastighet stracka dividerat med tid

2 Majliga svar: m/s (meter per sekund) och km/h (kilometer per timme)

3 Katten.
Det tar tio sekunder for hunden att komma i mal,
men bara 5 sekunder for katten.

4 50 km/h
v=s/t=250/5=50

5 Eget svar.
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Acceleration s.39

1 okar
acceleration
minskar
acceleration eller retardation

accelererar

2 a = hastighetsandring/tid

3  Tid Hastighet
1s 10 m/s
2s 20m/s
3s 30m/s
58 50 m/s

PULS Fysik 4—6 Arbetsbok « FACIT

4 Kulorna kommer samtidigt till marken. Eftersom de dr lika stora, har samma
form, sa bromsas de lika mycket av luften.

5 Maojligt svar: Da minskar ytan som traffar luften. Luften bromsar inte lika

mycket och du kan cykla snabbare.

Tid (s) 1

2

3

4

5

Stracka(m) 5<71-1=5m|5.2.2=20m

5-3:3=45m

5.-4-4=80m

5-5-5=125m
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Kraft s.40

1 dragkraft — 3
friktionskraft — 1
kraft — 2

luftmotstand — 5
muskelkraft — I

Mojliga svar: Ndr du flyttar pa nagot. Ndr du bérjar ga. Nar du lyfter upp nagot
fran marken.

Mojligt svar: Bada lagen dr lika starka. Det finns lika stora krafter riktade at
motsatta hall.

Utan matta sa dr din kraft for liten, friktionskraften mellan sdng och golv
ar for stor.

Med mattan sa minskar friktionen mellan matta och golv. Din kraft dr minst
lika stor som friktionskraften och det gar lattare att flytta sdngen.

Eget svar.
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Jordens dragningskraft s.41

1 tyngdkraft dragningskraf gravitationskraft

2
massa instrument for att mata krafter
normalkraft enhet for att ange kraft
dynamometer annat ord for vikt
acceleration andring av hastighet
newton kraft fran underlaget som "trycker dig tillbaka”
3 a)5N b) Massa Kraft
100 g TN
5009 5N
750 g 75N
2kg 20N

4 tyngdkraft normalkraft

> Berdkna tyngdkraften Formel Massa Fg
Jorden | Multiplicera massanmed 10 | Fg=m« 10 50 kg 50 +10=500N
Mars = Multiplicera massanmed 3,7 | Fg=m « 3,7 50 kg 50.37=185N
Manen Multiplicera massanmed 1,6 | Fg=m - 16 50 kg 50.15=80N
Jupiter | Multiplicera massanmed 26 | Fg=m - 26 50 kg 50+26=1300N
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Rita olika krafter s.42

1 Hur stor kraften dr och kraftens riktning.

/
VA — ._\ \

3 Ndr man ldgger ihop alla krafter som verkar pa ett féremal.

Resulterande kraft = Summan av krafterna.

4 70N at hoger 70N
250 N at héger

A\ 4

250N

5 Skidakaren: Tyngdkraft, normalkraft, friktionskraft (mellan skidor och sné)

Simhopparen: Bara tyngdkraften

Tyngdlyftaren: Tyngdkraft och normalkraft fran golvet. Om man tittar pa
skivstangen for sig sa finns det tyngdkraft (mot marken) och en kraft fran
personen som lyfter (uppat).
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Kraft och rérelse pa idrottsplatsen s.43

1 a) Lopare A
b) Lépare A
c) bm/s
d) 350 m
e) 50m

2 a) Hopparen dr i luften kort tid.
b) Mycket av kraften gér Gt till att ge hopparen héjd.

3 Hastigheten som bollen kastas i vig med. Vinkel som bollen kastas med.
4 For att kunna ge diskusen eller sldggan hégre hastighet.

5 Centripetalkraft

Newtons lagar s. 44

1 a) tyngdkraft, gravitationskraft
b) tyngdkraft och normalkraft

2 a) Ett féremal som dr stilla kommer att fortsétta vara det sd ldnge
det inte paverkas av en kraft.

b) For att dndra hastigheten pé ett féremal sé behévs en kraft.
Bade for att 6ka och for att minska hastigheten.

3 a) 60N b) | Massa(kg) | Acceleration (m/s per sekund) | Kraft (N)
10 25 25
5 100
50 8 400

4 Egetsvar.
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Elektricitet
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Laddning och elektricitet s.45
1 Protoner neutroner elektroner

2 protoner som neutroner
farre
protoner
elektroner
attraherande

repellerande

3 Atomen far ett 6verskott av elektroner och blir negativt laddad.

Atomen far ett underskott av elektroner och blir positivt addad.

4 Nar du tar av dig tréjan gnids hdret mot tréjan da flyttas elektroner fran héret
till tréjan. Harstrana blir positivt laddade och tréjan negativ, de har da olika laddning
och dras mot varandra. Elektronerna kan da réra sig tillbaka till haret och du kan
héra ett sprak eller fa en stét.

5 Majliga svar: Fran moln till marken. Mellan tva moln. Inom ett moln
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Elektroner ger strom s.46

R PP
batteri material dar elektroner latt kan ta sig fram
strombrytare material dar elektroner inte kan ta sig fram
ledare kan stoppa och sldppa fram strommen i en krets
glédlampa ger elektricitet och driver strommen i en krets
isolator ljuskalla med en tunn trad som bérjar gléda nar elektroner passerar

2 Kretsen maste sitta ihop hela vigen sa att elektroner kan réra sig
genom hela kretsen.

3 Nadr knappen trycks ner sa blir kretsen sluten. Da kan elektroner réra sig
i kretsen. Ndr knappen inte dr nedtryckt dr kretsen inte sluten.
Inga elektroner kan réra sig.

4 a) Innerst en metall, ofta koppar. Det yttre lagret av plast.

b) Metallen ska leda strém och plasten ska skydda, hindra strémmen
fran att ta fel vag.

5 Maéjliga svar: LED-lampor anvinder mycket mindre energi eftersom de inte
blir lika varma som traditionella glédlampor. Livsldngden for en LED-lampa
ar ocksa mycket ldangre. Det blir alltsa bade billigare och mer miljovéinligt med
LED-lampor.
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Elektriska kretsar s.47

1
= ® - —

2 spdnning: \Volt  strém: Ampere

3 a) Seriekoppling Parallellkoppling
b) Den slocknar ocksé.
c) Den fortsdtter att lysa med oférindrad styrka.

4 De dr parallellkopplade. Om du sldcker en lampa sa fortsatter de andra
att lysa med oférandrad (jusstyrka.

5 Parallellkopplade lampor lyser lika starkt nér de kopplas till ett batteri.
Seriekopplade svagare ju fler som kopplas in i kretsen. Om en lampa slocknar
i en seriekrets sa slocknar alla andra. | en parallellkrets fortsdtter de andra
att lysa.

6 Egetsvar.
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Elektricitet i hemmet s.48

y TR LT L Py PP P TP P P E PP Y PP PP P PP RY PP
: sdkring kan lagra elektrisk energi, det vill sdga elektricitet
kraftverk kan omvandla energi fran solen till elektricitet
solcell apparat som stanger av all elektricitet i huset
batteri har produceras elektricitet
huvud- automatisk strémbrytare som slar av strémmen om den blir for stor
strombrytare
2 230 volt

3 a) Hojer eller sinker strémmen i en ledare. Aven spdnningen hojs och sénks.

b) | véra vigguttag dr spdnningen 230 volt. Batteriet i datorn tél inte s&
hég spdnning. Mobilens batteri dr ungefdr 5 v och datorns ungefdr 12 volt
sa da behéver spdnningen sdnkas.

4 Mgjligt svar: En sikring finns kopplad i en elektrisk krets som skydd. Om
strommen skulle bli for hdg gar sdkringen sénder och kretsen bryts.

5 Méjliga svar: Se till sa att kyl- och frysskdp inte stdr 6ppna i onédan. Inte lata
varmvatten rinna. Sla av spisplattor sa fort de inte anvands. Stdng fonster och
dérrar (framfér allt pa vintern) sa att vdarme inte ldacker ut. Se till sa att tvatt-
och diskmaskin ar fulla innan de kors.
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Djur och elektricitet s. 49

1 a)
@ LY SIM|A|S|K
© O|R|I]|EIN|T|E|R|A
© NIEIR|V|E|R
O S|T|O|T
©O DIAIR|IRIM|A|L
b) STROM

2 Mgjliga svar: orientera sig, hitta ratt, bedova eller déda ett byte, kommunicera,
halla kontakt, upptdcka andra djur.
Stammer Stammer inte

3 Det finns lar som kan hitta ritt med hjalp av elektricitet. X
Det finns djur som kan kénna av andra djurs elektricitet. X
Elektriska alar kan bli sjélvlysande med hjalp av elektricitet. X
Hajar anvinder elektricitet for att doda sina byten. X
Nabbdjuren anvander elektricitet for att hitta en partner. X

4 Sa lange fageln bara rér vid en ledning sé bildas ingen sluten krets.
Da gar ingen strém genom fdgeln.
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Elektricitet och magnetism hor ihop s.50

1 Stammer Stammer inte
Magnetfaltet runt jorden skyddar mot partiklar fran rymden. X
En magnet kan paverka en annan magnet. X
Den roda delen av en kompassnal pekar mot norr. X
Ett magnetfilt ritas alltid fran S till N. X
Alla metaller paverkas av magneter. X
2
N
@'

3 a) Att magneter pdverkas av elektricitet.
Kompassnalar rér sig nar de dr i ndrheten av en ledare med strom i.

b) Méjligt svar: Kanske av en slump nér han utférde andra experiment.

4 Maojligt svar: Nar snurran roterar sa roterar ocksa slingan som finns inne
i magneten. Da dandras magnetfiltet i slingan och det skapas en strém.
Strommen far lampan att lysa.

5 Svar: | ett kdarnkraftverk klyvs urankérnor (fission). Da skapas varme som
anvands till att koka vatten. Vattenangan far en turbin att rotera som ar
kopplad till en generator. | generatorn produceras sedan elektricitet pa samma
sdtt som i uppgift &.
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Olika former av energi s. 51

elektrisk energi finns lagrad i till exempel fett, ved och bensin

kemisk energi behdvs nar du ska anvanda en dator
kirnenergi okar nar du gar upp for en backe
lagesenergi finns i atomer och kan frigéras i ett karnkraftverk

stralningsenergi rorelse hos atomer och molekyler

A

virmeenergi behdvs for att ta rontgenbilder

a) ldgesenergi och rérelseenergi

b) mekanisk energi

Solen: Ldtta atomkdrnor slas ihop till en storre. Da frigors energi. Det kallas fusion.

Kdrnkraftverk: En tung atomkdrna kan delas till mindre delar. Da frigors energi.
Det kallas fission.

Svar: Mikrovagsugnen sdnder ut mikrovagor, en typ av stralning. Stralarna gér
sa att vattenmolekylerna i maten bérjar vibrera. Pa det sattet 6verférs rérelse-
energi till maten sa att den blir varmare.
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Energi kan omvandlas s.52

Stammer Stammer inte

1 Energi kan aldrig forsvinna. X
Energi kan aldrig omvandlas mellan olika former. X
Koldioxid och vatten dr exempel pa kemisk energi. X
Solen ar kallan till ndstan all energi pé jorden. X
Det finns kemisk energi lagrad i mat. X

2 Majliga svar: Solen ger oss vdrme, vi kan odla véixter och producera energi
(solceller)

3 Energi kan inte nyskapas och inte férstéras. Energi kan aldrig forsvinna bara
omvandlas mellan olika former.

4 1 - strélningsenergi till kemisk energi
2 - rorelseeneryi till elektrisk energi
3 - ldgesenergi till (till rérelseenergi till) elektrisk energi
4 - rérelseenergi till elektrisk energi
5 - kemisk energi till rérelseenergi

6 - ldgesenerygi till rérelseenergi

7 - lagesenergi till rérelseenergi

8 - elektrisk energi till virmeenergi

5 Egetsvar.
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Rikna med energi s.53-54
1 E=mx10xh

2 massa och hojd
3 28kJ=2800J

5000J=5kJ
400J =0k kJ
4 Massa (kilogram) Hojd (meter) Lagesenergi (joule)
5kg 2m 5.10.2=_100 J
2kg 5m 2+10+5=100J
30kg 0,5m 30+10+05=150J
Tkg 30m 1+10+30=300J

5 a) Multiplicera Stellas massa (vikt) i kg med 10 och med bergets hojd i meter.

b) E=m-10-h=%0-10-200=80000J
Bdda vdgarna kraver lika mycket eneregi!

6 Om du anvinder en mindre kraft krévs en ldangre strdcka. Anvénder du en stor
kraft blir strdckan kortare. Tdnk pa berget i uppgift 5
Mekanikens gyllene regel: "Det du vinner i kraft forlorar du i vdg”

7 Sally:E=m-10-h=30-10-4=1200J
Vera:E=m-10-h=50-10-4=2000J

8 Hojd over marken Lagesenergi Rorelseenergi
8m E=01+10.8=8J 0J
4m E=01+104=4J bd (8-4)
Om 0J 8J (8-0)

9 Péa en sekund faller massan 1kg 3 meter.E=1-10-3=30J
Pd en minut faller massan 60 kg 3 meter. E=60-10-3=1800J
Pa ett dygn faller massan 86 400 (60 - 60 - 24)
kg 3 meter. E=86 +00-10-3=2592 000 J

10 Eget svar
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Icke-férnybar energi s.55-56

1

fornybara och icke-férnybara

vdrmekraftverk

kraftvdrmeverk

uran

radioaktivt radioaktiv stralning

Mojliga svar: kol olja naturgas

Mojligt svar: Branslet till energikdllan kommer sa smdaningom att ta slut.
Det fylls inte pa med mer kol och olja i marken ndr den har gravts upp.
E( skickas till vara hem.

5 Elskickas till vara hem.

71 Kol anvinds som brénsle.

i+ En generator gor om rérelse till elektricitet.

3 Angan far en turbin att snurra.

2 Vatten varms upp och bildar vattenénga.

Det kravs uran som bransle. Uran gravs upp ur marken och kommer

Sa smaningom att ta slut.

Uranatomer klyvs och energi frigérs. Energin anvand till att koka vatten.
Vattenangan far en turbin att snurra sa att el kan produceras i en generator.
Kdrnenergi omvandlas till varmeenergi som omvandlas till rérelseenergi
och till sist till elektrisk energi.

a) Att dmnet skickar ut radioaktiv strélning.

b) Strélningen kan skada celler, ge cellférindringar, som kan leda till
sjukdomar som cancer.

Mojligt svar: Uran dr radioaktivt. Ndr det bryts kan manniskor, djur och natur paverkas

av stralningen. Ldckage kan férorena vatten, djur och ekosystem.
Hdlsorisk for de som arbetar med brytningen.

Allt kdrnavfall, det anvdnda uranet, dr radioaktivt och kommer fortsdtta
strala i flera tusen ar. Om det inte tas om hand pa ratt satt kan miljo,
djurliv och ekosystem skadas av stralningen.

10 Eget svar.
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Fornybar energi s.57-58

1 vindkraft vattenkraft

Stammer Stammer inte

2 Ett vattenkraftverk kan byggas i vilken sj6 som helst. X
Vindkraftverk byggs bara ute till havs. X
Bade vind- och vattenkraft ar féornybara energikallor. X
Solkraft rdaknas som en fornybar energikalla. X
Mer dn halften av all energi som produceras i Sverige X
ar férnybar.

3 rorelseenerygi till elektrisk energi
lageseneryi till rérelseenergi
och sedan till elektrisk energ

stralningsenergi till elektrisk energi

4 Mojligt svar: Energikdllan tar inte slut. Det fylls pa med sol, vind
och vatten hela tiden.

5 Egetsvar.

6 Ensolcell kan omvandla strélningsenergi fran solens stralar
till elektrisk energi.

7 Maéijliga svar: Pa vintern ar det fa soltimmar i Sverige.
Svart att producera tillrickligt med energi. Fungerar inte pa natten.

8 Svar: Vagkraft. Ute pad havet finns bojar, flytande pa ytan eller under.
Bojen rér sig tillsammans med vagorna. | bojen finns teknik som
kan omvandla rorelseenergi till elektrisk energi.
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