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Varsagod!

Vad roligt att du ar nyfiken pa Scala Matematik! Har ar
en kort guide och introduktion till nagra av laromedlets
bestandsdelar, tillsammans med vara allra basta tips pa

hur du kan arbeta med innehallet fér att optimera
undervisningen.

tips samlade i en
miniguide!

Stina Aglander
Danig| Barker

Hall dig uppdaterad pa nok.se/scala
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Guide & handledning

Teori och begreppsfragor

Bakgrund | Fér de allra flesta elever ar matematik ett starkt textbundet &mne.
Att ta till sig matematiska instruktioner pa lektionen eller pa provet kraver
som regel férmagan att kunna avkoda skriven text. Genom att lata eleverna
l&sa och bearbeta matematisk text kan vi hjalpa dem att utveckla sin férmaga
att forsta och anvénda begrepp och se samband mellan begrepp och darfér
dven utveckla sitt matematiska ténkande.

Varje delkapitel i Scala Matematik har ett inledande uppslag med en teorisida
dér de centrala begreppen forklaras. Till teorisidorna finns begreppsfragor av
flervalstyp. Begreppsfragorna ar skapade fér att du som larare ska ha
mojlighet att tidigt upptécka grundldggande begreppsliga missuppfattningar.
Det gor att de flesta av fragorna ar relativt enkla.

Forslag pa arbetsgang

0 Genomgang | Ga férst igenom innehallet pa teorisidan med eleverna.
Ett satt att variera eller komplettera den genomgangen kan vara att du
tillsammans med eleverna laser teorisidan.

g Ovning | L3t eleverna besvara begreppsfragorna enskilt eller i grupp. Ett
satt att organisera det i helklass kan vara att eleverna besvarar fragorna
med lappar mérkta A, B, C eller D eller visar med fingrarna 1, 2, 3 eller 4.
Ytterligare ett alternativ kan vara att anvanda sma whiteboardtavlor for att
skriva svar.

Uppfdljning och repetition | Om manga elever svarar fel far du som
lérare direkt aterkoppling och kan atervanda till genomgangen for att
repetera. Tank pa att inte bekrafta eller ge det ratta svaret direkt. Det gér
det lattare att behalla elevernas engagemang.

Behover dina elever extra utmaning?

En del elever kan behdva stérre utmaningar. Du kan utmana elever i arbetet med
begreppsfragorna genom att be dem:

« Forklara varfér nagon skulle kunna vélja fel svar.
+ Andra fragan sa lite som mdjligt sa att ndgot av de felaktiga svaren blir ratt.
+ Gbra en egen liknande fraga.

] Ytterligare 6vning i digitalt extramaterial

Till Scala Matematik finns en kostnadsfri digital elevwebb
med verktyg och funktioner fér en formativ undervisning.

| materialet finns flera lektionsaktiviteter med fokus pa
matematikens begrepp. Har har metod och innehall
utvecklats fér att stdtta en undervisning som later eleverna
utveckla sin begreppsforstaelse. Las mer pa nok.se/scala

Uppgifter pa

nésta sida! \
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Guide & handledning

Problemlosning

Bakgrund | Det finns flera mojligheter att tréna problemldsningsférmagan
med Scala Matematik. Problemlésningsuppgiften i inledningen till varje
delkapitel &r en av dem. Uppgiften ar kopplad till innehallet i delkapitlet och
kan anvandas pa olika satt och vid olika tillféllen. Till exempel kan den
anvandas for att aktivera elevernas férkunskaper. Uppgifterna innehaller ofta
flera delfragor med avsikten att leda in fler elever i ett resonemang kring olika
problemlésningsstrategier.

| slutet av varje kapitel finns en sida med problem av mer férdjupande
karaktar dér manga uppgifter ar hdmtade fran olika matematiktavlingar.
De kan vara utmanande bade for elever och larare.

Modeller och strategier

Samtalsmodellen EPA | Ett tips vid arbete med problemlésning med elever kan
vara att anvanda den sa kallade EPA-modellen, en samtalsmodell som inbjuder
till att aktivera fler elever.

E f6r ensam eller enskilt, det vill sdga var och en far tdnka och formulera sina
tankar sjélv. Introducera problemet for klassen, diskutera med eleverna och
red ut eventuella oklarheter i problemformuleringen.

e P for par da eleverna diskuterar problemet tva och tva for att komma
Overens om en |6sning. Har kan du som larare hjélpa eleverna att komma i
gang med samtalet genom att ge fragor de kan stélla till varandra: Vad har
du kommit fram till? Vilken metod har du anvént? Hur manga lésningar finns
det? Ar svaret rimligt? | det har skedet bér du som larare ocksé skaffa dig en
dverblick, stélla férdjupande fragor samt valja ut elevldsningar till nasta steg.

e A for alla, hér férs en klassrumsdiskussion for att analysera problemet utifran
pardiskussionerna. Har ar det ocksa lampligt att ta upp centrala begrepp och
lardomar samt olika metoders lamplighet.

Problemldsningsstrategier | Ett satt att karaktarisera

ett problem i matematik &r att beskriva det som en i Anvéndbara strategier:
uppgift dar eleven inte pa férhand vet vilken metod Rita en figur

eller strategi den ska anvanda. En god problemlésare  : L3s ett enklare problem av
har darfor en rik uppséttning av strategier att angripa samma typ

ett problem med. Manga laser sig latt vid de mer Gor en tabell
konventionella metoderna och en larares uppgift kan Arbeta baklanges

vara att hjélpa eleverna att vaga testa mindre vanliga Sok efter ménster
strategier. Stall upp en ekvation

Gissa och prova

Anvand probleml|ésningsuppgifterna i Scala Kalla: How to solve av George Pdlya,
Matematik till att hjalpa eleverna att bli battre i enungersk-amerikansk matematiker :
problemldsare.

Uppgifter pa

nésta sida! \




Probleml6sning

Uppgifter
med férslag pa
anvandbara

Problemlosning 1.3 strategier

Ett leksakstag har 100 vagnar. Den férsta vagnen ar gul, den andra
bla, den tredje groén, den fjarde gel, den femte bla, den sjatte grén
och sa vidare.

e Vilken farg har vagn nummer 10?
e Vilken férg har vagn nummer 25?
e Vilken férg har vagn nummer 100?

ﬁ:\l:l‘(:I:I"D:I":H:l"l:ll:I":H:;
> Forslag pa strategi: OIOMOMOMOMOMONMORMOMOMOMG
Sok efter ménster eller Rita figur E

Problemliosning 2.2

Patrik ska odla tomater. Han blandar tre séckar jord
med en séck som innehaller 20 % sand och 80 % jord.
Alla séckar har samma volym.

» Hur ménga procent av Patriks fardiga jordblandning
ar sand?

) Firslag pi strateg:
Gor en tabell och skriv upp samband

Problemléosning 3.2
Pontus har fyra bitar av glas. Alla bitarna ar lika stora och véger lika
mycket. Figuren visar vad som hander nér han vager bitarna pa tva
olika satt.

« Ar det mgjligt att en bit viger 12 g?

« Ar det méjligt att en bit vager 4 g?

« Hur manga hela gram kan en bit véga?

Forslag pa strategi:
Gissa och prova eller Stall upp en ekvation

Problemlisning 4.3 T i Fordjupming Scala upp!

Bilden visar en brada med spikar pa. ™ B positiva tal har en

Pa fyra spikar sitter en gummisnodd H S T

som bildar en fyrhérning med lika . typvardet och ett mindre an

langa sidor och lika stora vinklar. En J el

sadan fyrhérning kallas kvadrat. - Vilken &r den stérsta

+ Hur manga kvadrater kan du bilda A h Lt méjliga differensen

genom att flytta gummisnodden i mellan det stérsta och
mellan spikarna? - WA | det minsta talet?

Forslag pa strategi:

Farsl i strateqi:
CrEagipns e Stall upp en ekvation

Gissa och prova

MATEMATIK E////_@




Inkludera alla
elever genom
instruktioner
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Guide & handledning

Diskussionsuppgifter

Diskussionsuppgifter i Scala Matematik | Det finns manga uppgifter i Scala
Matematik som inbjuder till kommunikation och matematiska resonemang.
Vi har valt att markera nagra av de uppgifterna med en gul pratbubbla kring
uppgiftsnumret. De hér uppgifterna finns pa varje avsnitt i boken och
markdren blir en paminnelse att dessa férmagor tranas.

Uppgifterna &r tankta att fungera som diskussionsuppgifter, féretradesvis att
utféra i par. Det kan vara svart att samla hela klassen kring dessa uppgifter
dérfér kan det vara bra att skapa rutiner fér hur och nér ni ska arbeta med dem.

Tips for battre diskussioner

Att fa till meningsfulla diskussioner i matematikklassrummet &r svart och ar
nagot som de allra flesta behdver tréna pa. For att enklare komma i gang
rekommenderar vi féljande tips fran Craig Bartons bok Tips for teachers,
2022.

Se till att eleverna agnar tillrdckligt med tid for att tdnka igenom
uppgiften enskilt.

Uppmana eleverna att skriva ned I6sningar eller stédord medan de
arbetar enskilt. Det gor det lattare att sedan kunna lyssna pa sin
samtalspartner och inte bara tdnka pa vad de sjalva ska séga.

Bestam i férvag vem i paret som ska prata forst. Till exempel genom att
sdga "Pesonen till vanster inleder samtalet”. Ge signal nér det &r dags
att byta talare i paret.

Stotta gérna sprakligt genom att férse elever med fraser som till
exempel: "Jag tror att svaret ar ... eftersom ...”

Manga ganger behdver man se till att alla elevpar har nagot att tala om.
Ett s&tt &r att ge instruktioner som: “Nu ar det dags att diskutera: R
« Om era svar &r olika, férstar ni varfér och kan ni komma &verens om S“tall fra?"
vilket som &r korrekt? for att hitta
« Om era svar ar lika, &r dven era forklaringar lika, och ar det den uppslag
tydligaste/béasta férklaringen?”

Ett satt att hitta intressanta pardiskussioner att dela i helklass kan vara att
stélla fragor som till exempel:

« Rack upp handen om du hade ett annat svar n din partner.

« Rack upp handen om du dndrade standpunkt under diskussionen.

« Rack upp handen om din partner sa nagot intressant.

Uppgifter pa

nésta sida! \




| Scala hittar du
diskussionsuppgifter
med hjalp av denna

Diskussionsuppgifter

- Diskussion 1.1 .~ Diskussion 1.1

Agnes sager att 0,12 @rstdrrean  : i vilket &r det minsta tal som kan avrundas till
0,9 eftersom 12 ar storre an 9. -

Forklara varfér Agnes har fel.
Anvand ordet hundradelar i din
férklaring.

3 i Vad ar det for fel pa foljande pastaende?

i { "Nar Maryam, Pierre och David delar pa ett
paket glass far Maryam—, Pierre <

i i och David Tav paketet.”

Diskussion 2.1

Nicole ater haften av en
kolarem. Sedan ater hon halften
av resten. Delen som &r kvar ar
20 cm. Hur lang var remmen
fran bérjan?

: Forklara varfor priset pa en vara inte kan
i i sankas med mer dn 100 %.

i i Anvand orden sénkning, gamla priset och
: i nya priset i din férklaring.

Anta att Victor har x kr.

a) Forklara med ord vad det betyder att Victors
lillasyster har x — 50 kr.

b) Forklara vad det betyder att Victors mamma
har 50x kr.

Vilken stracka &r kortast?

i a) 0,19 cmeller 0,2 cm

: i b)0,5meller0,5dmc) 44,8
: mm eller 0,448 m

Stefan har matt vinklarna i fyra trianglar A-D. i : Arpastaendet sant eller
| vilka av trianglarna har han matt fel? i i falskt?
{ A 60°30°60° B 47%,33100° C144°15°20° D 116°,28°,37° | a) Alla kvadrater &r
rektanglar.
b) Alla rektanglar &r
kvadrater.

- Diskussion 5.2

| ett rum med sex personer dr medelaldern 6 ar. i i ) Allakvadrater &

a) Forst kommer en 27-aring in i rummet. Vilken ar parallelltrapetser.
nu medelildern i rummet? i i d)Allaromber &r kvadrater.

b) Sedan gdr en 15-aring ut ur rummet. Vilken &r nu :
medelaldern i rummet?

MATEMATIK E////_@
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Aterkommande repetition

Bakgrund | | Scala Matematik betonar vi vikten av dterkommande repetition
for att starka inlarningen. Det &r ett angreppssatt som finner allt starkare
stéd fran saval didaktisk forskning som fran kognitionsforskning. Minnet
avtar Over tid; utan repetition minskar mycket av den inlérda kunskapen bara
efter nagra dagar. Tack vare upprepade repetitioner ateraktiveras minnet
och déarefter dkar det vi har lart oss. Det &r dven viktigt att
repetitionstillfdllena sprids ut dver tid for att ge maximal effekt, jamfért med
att lagga dem tatt inpa varandra (Klingberg 2011, Den ldrande hjérnan).

Repetition i Scala Matematik

+ Bland |dpande uppgifter i ett kapitel vavs uppgifter in som berér centralt
innehall fran tidigare moment. Férmagan att utréna vilken procedur en
uppgift hor ihop med och att med framgang 16sa dem kan férbéattras om
uppgifter fran olika avsnitt vavs ihop.

Efter ett delkapitel finns uppslaget “Mixat”, dar uppgifter fran aktuellt
delkapitel mixas med uppgifter som testar centralt innehall fran tidigare
moment. Genom att pa det har sattet saxa in uppgifter fran tidigare
moment far vi in regelbunden repetition med jamna mellanrum.

Utdver "Mixat” finns i Scala dven repetitionsuppslag i slutet av varje
kapitel. Har ligger fokus pa repetition av det centrala innehallet i
respektive kapitel.

Aterkommande avstimning

Fér manga elever kan det upplevas som jobbigt att tidigare moment, som
de kanske &r pa vag att gldmma bort, aterkommer med jamna mellanrum.
Manga larare som arbetar med aterkommande avstdmningar ser att det
férbattrar elevers formaga att komma ihag vad de lart sig. Det ger ocksa
lararen mojlighet att identifiera kunskapsluckor och battre férutsattningar for
en arbeta formativt i undervisningen. | Scala Matematik finns flera
anvandbara hjélpmedel — bade tryckta och digitala — fér att underlatta
arbetet med aterkommande avstamningar.

Diagnos/Exitticket | | det digitala extramaterialet finns férdiga férslag pa
diagnoser sorterade efter delkapitel. Har kan |&raren dven vélja uppgifter
ur en bank och skapa egna diagnoser. Alla uppgifter kan anvéndas for
att skapa exittickets och har svarsfunktioner som ger direkt aterkoppling
till lararen.

Léxa | | det digitala extramaterialet finns laxor med uppgifter sorterade
efter delkapitel. Dessa innehaller ledtradar och I6sningar samt ger
direktaterkoppling till eleven. Lararen kan valja att markera uppgifter
bland laxorna fér inlamning.

Kapiteltest | | slutet av varje kapitel i den tryckta boken finns ett
kapiteltest med facit fér sjalvbedémning.

Prov | | den webbaserade lararhandledningen finns prov till varje kapitel
med beddmningsstdd f6r utskrift.

Kapiteltest och prov prévar i férsta hand stoffet i det aktuella kapitlet, men

vi har valt att ocksa blanda in uppgifter fran tidigare moment. Det gér att
test och prov till viss del ocksa &r ackumulativa.

Uppgifter pa

nésta sida! \
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Guide & handledning

Prov

Bakgrund Vi anvander prov pa flera sétt, till exempel for att skapa underlag
fér bedémning, for att utvérdera den egna undervisningen eller fér att ge
aterkoppling till eleverna och ge dem méjlighet att utveckla sina
amneskunskaper. Av erfarenhet vet vi att vid aterlamning av poéngsatta
skriftliga prov och uppgifter sa tittar eleverna bara pa poangen. Om vi
verkligen vill att aterkopplingen ska utveckla deras amneskunskaper behéver
vi ge eleverna mgjlighet att anvanda aterkopplingen och bli mer aktiva i
bedémningen av sitt eget och andras arbete. Har ger vi forslag pa hur
aterlamning av skriftliga prov kan organiseras sa att det blir framatsyftande
och ett arbetsredskap dar eleverna lar av egna och andras misstag.

Aktiv aterkoppling Ett satt att gora elever mer aktiva i aterkopplingen ar att
vid provaterlamningen ge dem méjlighet att férbattra utvalda svar och
|8sningar som de fatt skriftlig aterkoppling pa.

Helklassaterkoppling utifran modellsvar

Ett annat satt ar att ge aterkoppling till en hel klass genom att arbeta med sa
kallade modellsvar, som Craig Bartoon skriver om i sin bok Tips for teachers
2022. | stéllet for att skriva individuella kommentarer visar lararen vanligt
férekommande svar och 16sningar pa klassens prov, och arbetar utifran
dessa med hela gruppen. Till exempel kan lararen féresla, eller tillsammans
med eleverna diskutera, vad ett bra svar ar pa en given uppgift. Eleverna far
sedan jamfdra sin |6sning med modellsvaret och pa sa vis fa aterkoppling pa
det egna arbetet.

Lararens férberedelse:

+ Borja med att titta igenom hela klassens prov for att fa éverblick ver
vilka uppgifter hela gruppen haft problem med. Leta efter vanliga felsvar
och uppgifter som flera elever lamnat obesvarade.

Ett alternativ &r att titta noggrant pa tre olika prov: ett fran din starkaste
elev, ett fran den svagaste och ett mitt emellan. Fragor som din starkaste
elev har svarigheter med har troligtvis resten av eleverna ocksa problem
med och fragor som din svagaste elev klarar bra klarar antagligen alla
elever bra.

Efter detta &r det dags att rtta proven genom att markera felsvar.
Anvand ett tomt prov och fyll i olika exempel pa hur elever [5st
uppgiften felaktigt och vilka felsvar som finns pa respektive uppgift. Gor
detta for upp till fem uppgifter.

Kopiera eller ta bilder av elevernas prov och anvand som exempel pa
vanliga misstag eller missuppfattningar, alternativa metoder, intressanta
svar och utmérkta |6sningar.

Under lektionen:
Ge inte tillbaka proven férrén efter genomgangen i slutet av lektionen.
Borja med att diskutera uppgiften och visa elevexempel, ga igenom
|6sningar/metoder och ge uppféljningsfragor.
Efter genomgangen ger du eleverna ett blankt prov dar de tillsammans i
grupper far skapa nya I6sningar utifran genomgangen och sina egna
prov.

Uppgifter pa

nésta sida! \




(1/2/0)

(o/1/m)

o/um)

(0/2/0)

(0/1/0)

(o/1/1)

@|\\\m MLYWALYI

DIDI¢—

“URZUTUOSPeU)SOY
107 ressed wos 1ayur1o] gd 3e[s10] B0 BA) AIDS

‘u34p 1od 1y (0GT powr uapeUISOY B[eI0) USP I2(0Y UrRIAYIN[IY (q
“TRUITUT) T USIQ[O BIAY] 118 10 ) USPLUISOY IQJ [QULIO) U ALDYS (e

"0 021 gd pewisoxsSurnesIQ)
15€J UL Y00 Y/ G T8 [Iq[o U BIAY 1 10] UOPRUISOY

suaepueur gd uaLYe ALY IPIRA IMN[IA

T 881 PIBA USTNE I B T £9 P J12PIEA TeYQ
uadepsi0) ed yoo uadepsn vd apey uarpe 1oprea

A® [opapIE(] Ua [[1) 19pIRA INUN(s uaFepsuo 1apun
“3epsn [[n Sepugw ugy se[qqnpioy amye us gd 1opIeA

sregurupninl $¢g 1a(Tes

SURUITIES][T) 9P WO U Y00 TeA Ia([es eSugur ing]
"B[oIUR(] WIOS UL S J[2qqNP Ia([es YIIpa]

"103 e[oruR(] PeA UB IB3UTUPT) I9]J X2 Ja([es uojuy
‘Tegurupnn( 1a([es YoIpaH Yoo B[RIUR( ‘UOIUY
$O[[NQPUEY U TeISOY JONIAW INF]

"I ST 18ISOY BIR) UY
"D 0¥ )[€10) Te[e19q UOH “Te[[nq[auey] nfs Yoo e11g) us 10doy eren

oan+xWN|x3 ofnw+m?
UIUONBAND SQT

XF - 08=(S+X0)p
"UIUONEAYD [[1) SUTUSQ[ UD JB G = X WO eId[[oxu0Y 1k 10J Suruagrd uo 105

ge=Awox (q g=xr1euf (e

BRI 1B 1QJ /] + X¢ = 4 UPWIIO] pUBAUY G

JeAS 420 Jesuiuso
Zlea

vyg391v

¢ 1sndey hOEd

pr——

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/0/2)

(0/0/T)

(0/1/€)

(0/0/2)

(0/0/2)

(0/0/€)

DIDIS

‘[3F 107 103 UeY PeA BIBPHIQ]
14

T 19XPAINN BP[UDIQ] BYS TeUUNL) TEN

"Z1 + X Uey IOALDS

"JoTe) BIPUE JOP IQJ YPAININ 19 ALDS
"X 1 J9[E) BUD 19(] "9 T€ [€] BA) AR UINPOIJ

a1 M8 g
L=1+%(q I=%1-% (e

BUIAUONRAYD SO

“Tg X 19139 UAQ T 10q 3URW TWOS INY JESIA WIOS YIATNN 9 AID[S
g 10d 1ou0s1ad G powr rexsuTwr UASUTU[OJOg "dTRURAUT 0F8 Tey Aq U

‘suewrwresy rexpord ap (p

RUITIRW UE d1purwr 193] T Texpofd uey wo rexpord 3o (2
BUIUIRW UE Tour 19)1] 7 Jexpord wey wo rexpord afe (q

BUWIWEW WOS JoxdAw gs Jjpqqnp rexpojd uey wo rexpord edded (e
JoypAur 1Ny 107 YoAIIN 130 AIDS

“191] ¥ Tespord ewrwrepy “reqqnpiof rexpord wossuer] uaf[rureg

w:m?_ S+x—p+xg (e

uAINN BPUIOT

0=x(q c=x (e
10J XG — 71 19XDAI)IN AR JOPIBA BUNRIOG

Z4+g 98l (q € Ts+9 (e
ewyeIg

JeAs jsepul
T1°a

vd49391v

€ |sndey NOEd






