Programmering

Langden av en kurva

Langden av en kurva y = f(x) mellan punkterna A och B A y
kan berdknas med hjilp av integralen A B
b
[+ dx | |

a

; T >
Anvénd integralen for att bestdimma ldngden av den rodmarkerade a b
delen av kurvan i figuren, om f(x) = sinx och a = T ochb= 3—“
4 4 y=f(x)

1 FORSTA

Om f(x) = sinx, sa ar f’(x) = cos x. Den sokta ldngden
kan da bestimmas genom att berdkna integralen
3n/4

I J1+(cosx)? dx

n/4

Vi saknar algebraiska metoder for att bestamma den primitiva
funktionen. I stallet kan vi anvdnda programmering och berdkna
integralen med numeriska metoder.

2 PLANERA

A Resultat

Naér vi kor programmet vill vi att det skriver ut
foljande resultat:

Vérdet av integralen motsvarar arean av det
omrade som innesluts av linjerna x = a, x = b,
kurvan y = g(x) och den positiva x-axeln. Den
arean kan berdknas genom att dela in omradet
i ett mycket stort antal rektanglar med arean
g(x) - dx som sedan summeras.

Langden ar _—__ l.e.

dar langden ska std i stdllet for strecket.

B Losning
C Variabler

Vi borjar med att skapa en funktion f(x) = sinx
Programmet ska anvénda foljande variabler:

som sedan enkelt kan dndras till andra
funktioner. Dérefter skapar vi en funktion e hiderivatans definition
som bestdmmer f’(x) med hjalp av derivatans .

o , . . a for intervallets nedre gréns
definition. For att berdkna integralen

* b for intervallets Ovre grans

b
J' 1+ (F/00) dx e n for antalet rektanglar

skapar vi ytterligare en ny funktion

g00) = J1+(f'(x))?

area for rektanglarnas areor
dx for rektanglarnas bredd
x for rektanglarnas mittpunkter.
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D Algoritm

Programmet ska skrivas i féljande ordning:

e Importera sqrt(x) och sin x till programmet.
* Definiera funktionen f(x) = sin x.

* Sparavardet 0,001 i variabeln h och definiera

funktionen f'(x) = M

* Definiera funktionen

g0) = J1+(f(x))* dx.
e Sparavirdet /4 i variabeln a.
e Sparavéardet 31/4 i variabeln b.

PROBLEMLOSNING

Spara vardet 1000 i variabeln n.

Spara vardet O i variabeln area.

Berédkna rektangelns bredd genom (b-a)/n
och spara resultatet i variabeln dx.

Berdkna rektangelns mittpunkt genom
a + dx/2 och spara resultatet i variabeln x.

For varje mittpunkt x ska rektangelns area
berdknas genom g(x) - dx och adderas till den
totala arean. Dessutom ska mittpunkten for
nésta rektangel berdknas genom x + dx.

e Skriv ut langden.
3 GENOMFORA — KODA 4 TESTA OCH VARDERA
I programspraket Python3 skriver vi programmet Programmet hittar ett nairmevarde till den sokta
sd har: langden.

from math import *

def f(x):

return sin(x)
def f_prim(x):
h = 0.001
return (f(x + h) - f(x)) / h
def g(x):
return sqrt(l + (f_prim(x))**2 )

a = pi/4d
b = 3*pi/4
n = 1000
area = 0

dx = (b - a)/n
X = a + dx/2

for 1 in range(n):
area = area + g(x) * dx

X = X + dx

print("Langden ar", round(area,2), "l.e.")

Los foljande uppgifter med hjélp av programmering.
Syftet ar att du ska utveckla din probleml6snings-
formaga och darfor ar det lampligt att du foljer
alla stegen i strategin.

(2]

Skriv programmet i exemplet. Kér det och
kontrollera att det fungerar.

Anvind programmet for att berdkna langden
av den réta linjen y = 0,75x + 3 mellan x = 0
och x = 4.

Kontrollera med avstdndsformeln att svaret
blev riktigt.

Bérkabeln som haller upp en héngbro har
en form som kan beskrivas med funktionen
¥ =56 + 0,000344x> dir y m ar héjden
over vattenytan och x m dr det horisontella
avstandet. Kabeln &r fést i bropelare som dr
placerade 1210 m fran varandra.

Anvand programmet for att bestimma
bérkabelns langd.

Anvind programmet for att berakna
enhetscirkelns omkrets.

3.2 TILLAMPNINGAR AV INTEGRALER
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