Programmering

1 FORSTA

pa foljande sétt:

med att gissa en 10sning x,.

Numerisk ekvationsldosning

Nar vi saknar algebraisk metod for att 16sa en ekvation kan vi A
anvédnda oss av Newtons metod. Den kan beskrivas grafiskt y

Om vi soker en rot x = a till ekvationen f(x) = 0, kan vi borja

I punkten (x,, f(x,)) drar vi nu en tangent. Tangenten skar
x-axeln i punkten x,, som bor vara en béttre approximation \

PROBLEMLOSNING

Bestdm den minsta positiva roten till ekvationen sinx = e™

Tangent

Sokt rot

an x, till den sokta roten. Dérefter drar vi en ny tangent p ! ,‘( >
ipunkten (x,, f(x,)) 0.s.v. ¢ : 1‘\
2t Startvarde
Vi far x, frdn x,, med hjélp av formeln for k.
flee) = fG)-0 =X, =X, _fGq) Vi har I6st ut x,.
X; =X, f ,(xl)
Pa samma sétt kan vi sedan fa x, fran x,, x, frn x, o.s.v.
tills f(o0) ar tillrackligt nara O.
x bs
3=XZ_M xn+1=xn_M
f(x,) &)
2 PLANERA
A Resultat
Nar vi kor programmet vill vi att det skriver ut Dérefter anvander vi Newtons metod och
féljande resultat: bestdmmer en ny approximation med formeln
Den sékta roten &ar x = . X +1=x - f,(xn)
dar den sokta roten ska std i stillet for strecket. f'xe)
— Detta upprepar (itererar) vi tills f(x) ar
B L6sning tillrackligt nédra 0.
Vi borjar med att gissa en ungefarlig 16sning till .
ekvationen. C Variabler
o . ~ B Programmet ska anvédnda foljande variabler:
Viritar graferna y = sin x och y = ¢ och avléser ) . o
att x, = 0,5. Detta blir var férsta approximation. * h iderivatans definition
. . . . * x for den forsta approximationen.
Sedan skriver vi om ekvationen till f(x) = 0
dér f(x) =sinx—e™.
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D Algoritm

Programmet ska skrivas i féljande ordning:
e Importera sin x och e* till programmet.
* Definiera funktionen f(x) = sinx—e™.

e Sparavardet 0,001 i variabeln h och
fx+h)-f(x)

definiera funktionen f’(x) = Y

3 GENOMFORA — KODA

I programspraket Python3 skriver vi programmet s har:

from math import *

def f(x):
return sin(x) - exp(-x)

def f_prim(x):
h = 0.001
return (f(x + h) - f(x)) / h
X = 0.5
while abs(f(x)) >= 0.0000001:
x = x - f(xX)/f_prim(x)
print(x)

print("Den sokta roten ar x =", x)

4 TESTA OCH VARDERA

PROBLEMLOSNING

Spara vardet 0,5 i variabeln x.

S& lange absolutbeloppet av f(x) = 0,0000001

_ )
fx)

skax —=x och det aktuella vardet

n+1- “n
pa x skrivas ut.

Skriv ut 16sningen.

Programmet hittar ett nirmevarde till den sokta roten. Metoden kan
missa l6sningen, t.ex. om startvardet &r for langt ifran roten.

Lo6s foljande uppgifter med hjilp av programmering. Syftet dr att du ska
utveckla din problemlésningsforméga och darfor ar det lampligt att du

foljer alla stegen i strategin.

(1] Skriv programmet i exemplet. Kér det och
kontrollera att det fungerar.

(2] Los foljande ekvationer med programmet.

a) 5cosx = 4x b) x*-3x = cosx

Nora anvdnder Newtons metod for att hitta
nollstallen till f(x) = x + sin 3x.

Hon séitter x, = 1, men programmet hittar inga
nollstéllen. Hur kan det bli s&?

For sma virden pa x (i radianer) kan sin x
approximeras till x. For vilka virden pd x > 0
. . X —sin x
ar det relativa felet, d.v.s. ‘— ’
x
mindre dn 1 % for denna approximation?

2.1 DERIVERINGSREGLER |
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