Fig 7 a. Alla stralarna i knippet fran

A reflekteras enligt reflexionslagen.

Mot varje punkt framfor en plan
spegel svarar en bildpunkt bakom
spegeln. De bada punkterna ligger
pa en normal mot spegelytan och
lika langt ifrdn den. Spegelbilden far
samma storlek som foremalet.

SPEGEL, SPEGEL
PA VAGGEN DAR...

Plana speglar av polerad
metall anvindes for flera
tusen dr sedan i egyptiska
toalettrum. Det drojde
dock till mitten av 1500-
talet innan man forstod
sig pd hur spegelbilden
kunde uppkomma.
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c. Punkten N ligger mitt emellan A
ochA,.

b. Ett 6ga som tréffas av det reflek-
terade knippet uppfattar ljuset som
om det kom fran A,.

Ett divergent ljusknippe utgar frin A och triffar en plan spegel. Vi
ritar ndgra av strlarna. Dir de triffar spegeln ritar vi ut normaler till
spegelytan. Var och en av strilarna reflekteras enligt reflexionslagen.

r=1

Vi forlinger strilarnas nya riktningar bakat. Eftersom inget av ljuset
finns bakom spegeln ritar vi dem streckade. De streckade stralarna
divergerar frin punkten A, bakom spegeln.

Ogat i figuren tycker sig se A vid A, fig 7 b. Det reflekterade knip-
pet ser ju ut att komma dirifrdn. En bild av A alstras pa nithinnan, pa
samma sitt som om A verkligen befunnit sig vid A, och spegeln varit
borta.

Punkten A, ir spegelbilden av punkten A. Eftersom ljusstralarna mot
6gat bara skenbart kommer dirifran, kallas A, en skenbild eller virtuell
bild av A.

S4 hir kan du ta reda pé var bildpunkten A, ligger: Dra tva stralar
frin A. Lat den ena gi vinkelritt mot spegeln. Den triffar spegeln i
punkten N och reflekteras tillbaka samma vig som den kom.

Den andra strilen far triffa spegeln i ndgon annan punkt R. Dir
ritar du normalen till spegeln och direfter den reflekterade strilen.
Reflexionsvinkeln ska vara lika stor som infallsvinkeln! Nu hittar du
bildpunkten A; genom att férlinga (strecka linjerna!) de bada stralar-
na bakat tills de méots. A; hamnar pa normalen mot spegelytan, och lig-
ger lika langt bakom spegeln som foéremalspunkten A ligger framfor.

? TANK TILL! 4

b Hur hog, lodrat spegel behdver du for att kunna se dig i helfigur? Beror
svaret pa hur langt fran spegeln du star?
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P Exempel 1
» Bestim lidget av spegelbilden till
A punkten A i figuren och rita strilar
som visar ljusets vig efter reflexionen.

A, normal 7
1 e,
S
\ AN
Lésning A E IN
Drag normalen frin A genom spege- \\
lytan. Sitt ut spegelbilden A, péd nor- \
malen lika lingt bakom spegelytan \
som A ligger framfér den. Rita de

reflekterade stralarna si att de tycks
komma frin A,.

P Exempel 2
» a) Konstruera spegelbilden av linjen AB i figuren.

» b) Kan ett 6ga som placeras i C se hela spegelbilden?

Losning
a) Markera punkterna A, och B,. .

.. . . B, | B
Linjen BB, ér normal till spegel- | QR
ytans forlingning. Den sokta spe- " |
gelbilden ir A,B,. f 2
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Fig 42 a. Ett vilande 6versynt 6ga
kan inte heller astadkomma en
skarp nathinnebild av ett foremal
pa stort avstand.

b. Oversynthet korrigeras med
hjalp av en samlingslins.
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VITT LJUS INNE-
HALLER REGNBAGENS
ALLA FARGER.

nen ska betrakta mera nirbeligna féremail, nds dirfor grinsen for
ackommodationsférmédgan relativt snart. Nirpunkten ligger kanske
flera meter bort. Den 6versynte behover glaségon med samlingslin-
ser, som forstirker 6gats brytande forméiga. Samtidigt flyttas nir-
punkten nirmare 6gat, fig 42 b.

Alderssynthet

I 40-drsaldern borjar elasticiteten i ringmuskel och 6gonlins minska,
sd att formagan att ackommodera avtar. Nirpunkten flyttas allt lingre
bort. En person med begynnande dlderssynthet maste hilla texten
lingt fran gonen for att kunna lisa. Alderssynta kan ha nytta av bifo-
kala glaségon. Ett mindre omrade av varje lins 4r en relativt stark
samlingslins for seende pd nira hall. Huvuddelen av glaségonen
anvinds for seende pa lingt hall och kan bestd av svaga samlings- eller
spridningslinser. Det finns ocksé progressiva glasogon, med en succes-
sivt 6kande brinnvidd nedifrin och uppit.

Fargseende

I regnbédgen ér det vita solljuset uppdelat i spektralfirger. De gir grad-
vis over i varandra, frin rott éver orange, gult, gront, blatt och indigo
till violett. Firgspridningen uppkommer nir ljuset bryts i regnbagens
vattendroppar. Olika firger har olika brytningsindex i vatten liksom i
glas (dispersion, s 36).

Figur 43. Nar solljus reflekteras
och bryts i vattendroppar kan
en regnbage uppkomma. Strélar
som traffar droppen kring A
andrar riktning minst. De olika
spektralfargerna lamnar drop-
pen i nagot olika riktningar vid
ungefar 40° vinkel mot det
infallande ljuset. | dessa rikt-
ningar blir ljuset fran dropparna
sa starkt att man kan se det
mot himlen.

solljus

solljus vattendroppe
H A
RV
42°
40°
Solen maste sta lagt och befin-
na sig bakom dig om du ska
kunna se regnbagen.
\Y



Ogats tappar &r kansliga for de pri-
mara fargerna rott, gront eller blatt.

Fig 44. Rott, gront och blatt kan
adderas till vitt.

Fargaddition

I 6gats nithinna finns tappar som ir kinsliga for rott, gront respektive
blitt ljus. Det vita ljuset frin solen eller en lampa med het glodtrad
innehiller alla spektralfirger och stimulerar alla tre typerna av tappar.
Det gor ocksi firgerna rott, gront och blatt tillsammans. I en limplig
blandning ger de dirfor ett vitt intryck som vi inte kan skilja frin “dkta
vitt”.

Inte heller kan vi skilja spektralfirgen gult frin en avvigd bland-
ning av rott och gront. Réd- och gronkinsliga tappar stimuleras pé
samma sitt 1 bada fallen. I sjilva verket kan intryck av alla spektralfir-
ger skapas av limpliga kombinationer av de primira firgerna rott,
gront och blétt. De kallas primira eftersom just de inte kan skapas av
andra firgkombinationer.

Firgaddition utnyttjas i TV-apparater. Varje bildelement pa skir-
mens insida innehéller en réd, en gron och en bl bildpunkt. Elek-
tronstrilar som sveper 6ver bildpunkterna fir dem att lysa upp i vari-
erande grad. P si sitt kan en komplett firgbild byggas upp.

Ljus och farg

Nir du ser ett foremal (som inte ir en ljuskilla) triffas ditt 6ga av ljus
som reflekterats mot foremilets yta. Foremal som ser vita ut i dags-
ljus reflekterar ljus av alla firger. Belyses de med bara gront ljus ser de
grona ut. I rott ljus ser de réda ut osv.

Svarta foremdl absorberar alla sorters ljus och reflekterar alltsd
praktiskt taget inget, oavsett vilket ljus de blir belysta av.

Ser ett foremal gront ut i dagsljus, betyder det att dess yta reflekte-
rar enbart den gréna delen av det vita ljuset. Ovriga firger absorberas
(eller slipps igenom). Skulle man belysa ett sidant foremal med
enbart rott eller enbart blatt ljus, skulle inget ljus reflekteras.

Till skillnad frin ljuskillor har alltsd foremal ingen egen firg utan
bara férmaga att reflektera en eller flera ljussorter.

? TANK TILL! 8

) a) Hornhinnans optiska tathet &r betydligt storre an luftens, men bara litet
storre @n vattens. Vad tror du det beror pa att du ser sa mycket battre
under vatten med simglasdgon an utan?

) b) Du tittar mot Gvre delen av en regnbage. Hur kommer det sig att det
roda ljuset som nar dina 6gon kommer fran droppar som befinner sig
hogst upp? Ledning: se figuren.

P ¢) Hur skulle man kunna avgora om gult ljus ar en spektralfarg eller sam-
mansatt av rott och gront ljus?

» d) Varfor anvander man en vit skarm vid experimentet i fig 44?7
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