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Hjalp med Casio grafraknare

| Natur och Kulturs larobok Matematik 3000 Kurs C+D for naturvetare och tekniker finns da
och da en grafraknarsymbol i marginalen. Den markerar att du kanske kan behdva hjalp med
hur réknaren ska anvéandas. Har finns hjélp och tips till dessa uppgifter. Hjalpen ar framfor allt
anpassad till modellerna CFX-9850GB+ och fx-9750G. De dvriga grafrdknarna i Casios
utbud ar sapass lika i uppbyggnad och logik, att du knappast ska ha nagra problem att folja
instruktionerna som ges pa hjalpsidorna, dven om du t ex har en CASIO FX-2.0.

Nar du kopte din Casio grafraknare, sa ska du ha fatt en cd-skiva, som heter Upptéck
Matematiken. Den ar gjord som en komplettering till din matematikbok, for att du ska fa
maximal gladje av din grafraknare, och for att du ska lara dig matematik sa effektivt som
mojligt med grafraknarens hjéalp. Upptack Matematiken innehaller dver femtio animerade
filmer om matematik och grafraknaren, som tacker in det mesta inom samtliga gymnasiets
matematikkurser. Filmerna kan spelas upp pa svenska eller pa engelska, sa skivan ar ocksa
anvandbar om du vill lara dig "matematik pa engelska”.

Till cd-skivan finns en Aktivitetsbok med en hel del laborativa matematikuppgifter. Boken,
liksom cd-skivan, kan din larare bestalla kostnadsfritt fran:

Sense Office AB,
08-504 103 10.
WWW.sense-ab.se

Den finns ocksa som pdf-fil, som kan hamtas fran Senses hemsida eller fran Broman
Planetariums hemsida, www.planetarium.se. Dérifran kan du ocksa titta pa filmerna i Upptack
Matematiken.

Pa Sense hemsida finns ytterligare material speciellt for larare. Déar finns bl a ett femtiosidigt
kompendium som beskriver grafraknaren i undervisningen och bilder som underlag till t ex
OH-bilder av de olika raknarna. Dar finns ocksa ett kompendium som beskriver de olika
versionerna av den tekniska raknaren CASIO fx-82, och hur de kan nyttjas i
matematikundervisningen.

Nar vi beskriver hur du ska trycka pa din raknare, skriver vi alltid med fet, kursiv stil, t ex:

2 (3 +4) EXE. Ord inom hakparenteser, t ex [Solve], refererar till menyer, dar du véljer med
nagon av knapparna F1 ... F6. Om du trycker pd OPTN, sa far du en meny, dér det sista
menyvalet ar en hogerpil. Den anger att "det finns mera”. Knappen F6 bladdrar da mellan de
sidomenyer som finns.



Uppgift 1146

Faktorisera polynomen grafiskt.
a. p(x) =x*+4x-5 b. p(x) =4+2x-2x>  c. p(x) =x*-6x+13

Vi har skrivit in alla tre funktionerna i GRAPH-fonstrets funktionsminne:

Just nu ar bara den forsta funktionen “aktiv”, vilket betyder att nar vi véljer [DRAW], sa ritas
endast den funktionens graf. Att en funktion ar aktiv, syns pa ramen kring likhetstecknet.
Menyvalet [SEL] véaxlar mellan att géra en markerad funktion aktiv eller inte aktiv.

Hér ar nu den forsta funktionen uppritad i ett fonster med INIT-installning. Den instéllningen
hittar du om du med en graf i fonstret trycker pa F3.

)
L

Nollstéllena far vi med G-Solv (pa F5). Menyvalet [ROOT] ger da forst det vanstra nollstallet
och, efter ett tryck pa hogerpilen, det hogra nollstallet.

\ / W=k E+dE-20 W=k -0 I
l RO T|
=

l / RoaT
RO0T [FA [FMIN [-IFT[ISCT | & |H=-5 =0 i}

Nollstallena ar x = -5 och x =1. Faktoriseringen far vi med hjalp av nollstallena fast med
omvanda tecken: x> +4x-5=(x+5)(x-1).

[z=1

Nu gor vi den andra funktionen aktiv i stallet for den forsta, och ritar upp grafen.

Aven har kan vi bestimma nollstallen med hjalp av G-Solv. De ar x =—1 och x =2. Aven
har far vi faktoriseringen av polynomet med hjalp av nollstallena, men koefficienten -2 till

x*-termen stéller till en aning:

Om vi bryter ut -2 ur polynomet, sé& far vi att 4 +2x - 2x*> = -2(x* —x—2), och
parentesuttrycket har faktoriseringen x> —x—2 = (x +1)(x - 2) . (Kontrollera detta!) Vi far
442X -2x" ==2(x+D(x-2).



Hér har vi ritat den tredje grafen.

\

For att se grafen dver huvud taget, sa har vi flyttat fonstret uppat i koordinatsystemet med ett
par tryck pa uppat-pilen.

Vi ser direkt i grafen att funktionen saknar nollstéllen, och kan darfor inte faktoriseras.



Uppgift 3034

Funktionen f(x) =—-2x* +16x —30 ar given.
a. Bestdm kurvans maximi- eller minimipunkt och rita grafen.

b. Var skar motsvarande kurva x-axeln?

Pa grafraknaren kan det vara lampligt att borja med att rita kurvan i ett GRAPH-fonster. Har
anvander vi ett fonster installt pa [INIT] under SHIFT [V-WIN].

GraFh Func W=

Y 1B-2HE+]GH-3H //\

[

Vi ser att funktionen har en maximipunkt. Vi kan bestdmma max-punkten grafiskt med
[MAX] under G.Solv.

Wil=-2uE+1en-30

WWWWV;VA&‘ i l‘.’:a l ““

Maximipunkten har koordinaterna x =4, y = 2. Vi séger att funktionen har ett maximum i
(4,2).

Kurvans skarning med x-axeln, (3; 0) och (5; 0), kan bestimmas med [ROOT] under G-Solv.




Uppgift 1400

En stad har 50 000 invanare. Vi antar att folkmangden 6kar och att ékningen i procent ar
densamma varije ar.

a. Nar ar folkmangden 70 000, om 6kningen &r 2 % per ar?
b. Vilken forandringsfaktor ger folkmangden 70 000 efter 20 ar?

a. Vi far ekvationen 50000 [1,02* =70000. Vi ska anvéanda en grafisk losning. Losningen &r
att finna skarningspunkten mellan y =50000 [1,02* och y =70000 .

Ett problem kan da vara att finna en lamplig installning. 1 y-led kan en instéllning

—-10000 < y 100000 vara lamplig. For att finna en lamplig installning av x-axeln, sa kan
man prova sig fram med nagra olika varden. Vi kan t ex undersoka folkmangden efter 20 ar
om 6kningen &r 2 % per ar. Vi arbetar i RUN-fonstret.

pfs]aTaTs S I R ]
T429T. 3695

Vi far ett resultat storre &n 70 000, varfor vi kan stélla in x-axeln som —1< x < 20.

LIiew w}nTDw

Hmin
max_ f2A
scaletl

: - 10888

max = 1AAEAR
scaled [O8O80

Nu kan vi rita.

Skarningen finner vi med [ISCT] (intersection, eller skarningspunkt) under G-Solv.

1 =0EEEE=T BT
Y Z=ThEaa

IFECT
H=16.9912921 ¥=10000

Under givna antaganden ar befolkningen uppe i 70 000 invanare efter 17 ar.

b. Den har gangen soker vi en tillvéaxtfaktor, som vi antar &r x. Vi far ekvationen
50000 x* = 70000 . Aven den ekvationen kan vi l6sa grafiskt. Vi vet att 16sningen &r lite

drygt ett, eftersom forandringsfaktorn 1,02 gav 17 ars tillvéxt till 70 000 invanare. Om vi
forvantar oss 20 ar, sa ar forandringsfaktorn ndgot mindre. Vi gor alltsa en anpassning i V-
Window ocksa.

[Iiew Window
Amin i -B.
max =2

!mln =-!gggg
max_ = 1E0EEA
scalet 160RA
[THIT [TRIG[ETC ERgiP G

Grarh Func %=
' 1 BSHERE K28
' 2B THEEE

|

I\-\-\""—‘—\—;_

et
pi-H




G-Solv [ISCT] ger oss losningen.

j IZECT

W=1.0169659257  Y="10000
Den arliga tillvaxttakten behover vara 1,7%.



Uppgift 2201

Vi tittar pa en grafisk metod att bestamma tangentens riktning genom punkten (4; f (4)) da
f(x) =2x% —x.
Du har redan sett att man kan fa funktionsvarden utskrivna i botten av ett graffonster. Men

under SHIFT SET UP (ovanfér MENU-knappen) kan vi géra en instéllning sa, att rdknaren
ocksa visar en kurvas riktning i en viss punkt.

Draw Trre C
Grarh Func =0
Ciyal Screen =0
Simyl Grarh 0

Vi véljer Derivative [On].

Vi skriver in funktionen i GRAPH-fonstrets funktionsminne, ocksa behover vi vélja ett
lampligt V-Window. D& f(x) =2x* —x, sd ar f(4) =28. Utgar vi frdn en [INIT]-installning,
sa ger bilden nedan en lamplig instéllning.

Nar vi har grafen i fonstret, sa finns ett verktyg, Sketch pa knappen F4. Dér viljer vi [Tang],
och vandrar med hogerpilen till den punkt pa kurvan dar x = 4. Avsluta med EXE.
1=EEE - I=2RE=x

dtsdi=15 dfidi=15

C1z [Tand Herm[Tre [ G R I vz=2g E =28

Vi far en tangent utritad. Vi kan ocksa lasa "dY/dX=15", vilket helt enkelt betyder att
tangentens riktning (eller derivatan i punkten) ar 15. Observera att skalindelningen pa axlarna
ar olika, varfor tangentens riktning inte ser ut att vara sa brant som 15.




Uppgift 2218

Bestam y'(5) da y =256x[0,5*.

Vi har skrivit in funktionens ekvation i GRAPH-fonstrets funktionsminne.

e

S

Vi beréknar den numeriska derivatan i RUN-fonstret, dar vi anvénder [d/dx], som finns under
OPTN [CALC].

”vanlig” etta.

- dxt EEEFTS!

[

Nu behdver raknaren veta i vilken punkt vi vill berdkna derivatan, sa vi skriver , 5) EXE.
EEG P P

-19.72388

| detta fallet ger réknaren ett varde som ar trunkerat (avhugget) efter femte decimalen. Vill vi
ha ett noggrannare varde, sa kan vi vélja en differenskvot med h = 0,0001, sa som det antyds i

laroboken. Vi skriver da s& har:

-19. 72388
clodx 1.5 8. 60601 )
-19.72388723




Uppgift 3101

Rita grafen till funktionen y = x® —6x* +9x + 3 och bestam koordinaterna for eventuella
extrempunkter.

Vi skriver in funktionens ekvation i GRAPH-fonstrets funktionsminne.

Fh_F

[ETaE] unc _IW=
W B F-RHE+DE+S

~
1

Nu ser vi att det finns ett lokalt maximum och ett lokalt minimum. Bada kan vi finna med
hjélp av G-Solv. I menyn ger [MAX] maximipunktens koordinater och [MIN] ger
minimipunktens koordinater.

/\) W =0 IR B YRS W 1=ntI—BRE TR
,! A MIH]
RO0T [FFE [FMIF [FFT [T50T [ & +=0.9999988841 Y= #=2.9999999338 V=3

Om det skulle finnas t ex ytterligare en max-punkt i fonstret, sa skulle raknaren automatiskt
valja den vénstra. Ett tryck pa hogerpilen ger strax den andra maxpunkten.

| detta exemplet ges x-koordinaterna med mangas decimaler, fast max-punkten finns dar x =1
och min-punkten dér x = 3. Det hdnger samman med att raknaren anvander réatt komplicerade
numeriska metoder. Eftersom réknaren internt arbetar med 12 gallande siffror, och de som
borde komma dérefter inte avrundas, utan huggs av, sa far vi avrundningsfel, som visar sig i
resultatet.



Uppgift 3269

Bestam nollstallen och extremvérden till funktionen y = 2x® +3x* —40x —12.

Vi skriver funktionens ekvation i GRAPH-fonstrets funktionsminne, och ritar i ett
koordinatsystem med [INIT]-instéllning.

Grarh Func_ W=
YV EZA I+ IRE—dlH-12

Mycket till graf fick vi inte, men Zoom [AUTO] anpassar y-axeln pa ett sadant satt att grafen
passas in i hela fonstret for de instéllda x-vardena.

Solv [ROOT] och hogerpilen.

=R 3+ TRE 4R -12

/

De tre nollstallena kan vi nu bestimma med G-
W1=2E 3+ IR —diR -1

=R 3+ TRE 4R -12

KoT|

o] | goot| | F—
ME-D.3GUTEU DI =0 4=3.0ugiaggang =0

[#=-5. I5U3ESAI9] V=0

Max-punkten och min-punkten far vi med G-Solv [MAX] resp G-Solv [MIN].

=TI IRE R -T2

=R 3+ TRE 4R -12

i I T & ——" mIn
i=-3. 129955UBE ¥=H1. 262 | DG031 4EE. | PE955EUSS =G4, 262 | OE0A1

10



Uppgift 4104, lite diskussion

Exempel C
Talféljden a, =2° +1,a, =2' +1, a, =2° +1, ... kan skrivas som en formel:
a, =2"" +1.

En san har formel kan man skriva in i raknarens RECUR-fonster.

Select Trre

F1l:an=An+E
F2i an+1=Han+BriC
FZi an+2=Han+i1+Bants -

Vi skriver formeln2~ ([n]-1) + 1.

Fecurs1ion
SnE2Cn—10+1

Under [RANG] bestdmmer vi hur tabellen ska se ut, t ex:

Table Fanse n
Ela]

Vi far de fem forsta talen i talfoljden. Tryck pa EXIT och vélj [TABL].

Du kan bladdra i tabellen med hjélp av pil-tangenterna.

Exempel B

Talféljden 1, 1, 2, 3, 5, 8, ... kan beskrivas med hjalp av en rekursionsformel, en formel som
ger en talfoljd dar varje nytt varde beror av det eller de varden som foregar det nya vérdet. |
det har fallet far vi en formel dér varje nytt varde ar summan av de tva foregaende:

11



1+1=2

2+1=3
3+2=5
5+3=8

Detta kan vi uttrycka i en formel: a_,, =a.,, +a,,a, =1,a, =1. Ocksa en san har formel kan
hanteras i RECUR-fonstret. Vélj [TYPE] [an+2] och skriv in formeln.

Fecur=sion
S+ 2Ban+ 1 +an

Menyn dar du finner [an] och [an+1] finns under [nan].
Valj nu [RANG] och [al]. Vi skriver in startvdrdena 1 for a; och a, foljt av EXE.

Table Fange n+Z
artil

End =

a1 il

EF i1

Denna installning ger de fem forsta talen i talfoljden. Tryck pa EXIT och valj [TABL].

Ett alternativt sétt att fa fram talféljden kan man gora i RUN-fonstret:

1 - ALPHA B EXE

1 - ALPHA C EXE

ALPHA B - ALPHA A SHIFT [7(p& EXE-knappen)
ALPHA C - ALPHA B SHIFT 7

ALPHA A + ALPHA B - ALPHAC

EXE EXE EXE ...
1+B 1+C LB

1 1| |R+BE=C
1+C B+ Pt 2
1 C+Ea 3
A+E+C 5
z2 2
3 13

12



Uppgift 4212

Berdkna sg, dvs summan av de 8 forsta talen, i den geometriska talfoljden

a. 6, 24, 96, ... b. 16, 8, 4, ...
a.

Summan 6 + 24 +96 + 384 +1536 + 6144 + 24576 + 98304 kan skrivas pa formen
6@°+62'+6[2° +6@°+6[@° +62° +6[4° +6@". Vi har alltsd en summa av 8 termer,

dar var och en ar av formen 6 @', dar i varierar mellan 0 och 7. En s&dan summa kan skrivas
med hjalp av ett summatecken:

ies 3
i=0

Denna summa kan skrivas in pa raknaren. Valet [ 2{( ] finns i en sidomeny under OPTN
[CALC].

mlexd T Tl 7o
131878

Summan kan ocksa beréknas i RECUR-fonstret. Skriv in 6 x4 ~ n under [TYPE] [an].

Fecursion
anBExEE ™

Under SHIFT SET UP kan vi vélja = Display [On]. Det betyder att den kumulerade summan
skrivs ut i tabellen.

o fosr
Truck nu pa EXIT och vélj [RANG]. Nu ska n variera mellan 0 och 7.

Table Fangse n
Startid

Tryck pa EXIT och vélj [TABL]. Bladdra med piltangenterna.

EREEE Y

an Edn

L} 1536 20UE
5 EI4Y  \#I90
B 2Us1E 32166

1 8E30Y [EI]IEE-
S1ATE

FiOR

13



b.

7 .
Summan av atta termer 16 +8+4 +... kan skrivas pa formen 216 [0,5' . Vi kan anvanda
i=0

OPTN [CALC] [2( ] for att berdkna summan:

slle=E, o L T.0. 70
31.8735

Summan kan ocksa beréknas i RECUR-fonstret pa ett motsvarande sétt som vi anvande i a-
uppgiften. Gor det!

Slutligen kan vi gdra en stegvis berdkning i RUN-fonstret:

()1 » ALPHA | EXE
0 — ALPHA P EXE
ALPHA 1 +1 - ALPHA I SHIFT [
P+16 x0.5~1 - P

Atta tryck pd EXE ger resultatet:

151
4P

T+1+1d 31,
F+16x8.5"I+F ?1

Aven a-uppgiften kan losas pd motsvarande satt. Gor det!

Naturligtvis kan man dven anvanda formeln for geometrisk summa pa raknedosan.

%6x(1—(142) SasrI-1.2
31.873

14



Uppgift 5222

| triangeln ABC ar A=37,0°, AC =15,0 cm och BC =10,0 cm.

a. Rita triangeln.
b. Berékna vinklarna B och C samt langden av AB.

Vi har skapat bilden med hjélp av det dynamiska geometriprogram som finns pa raknaren
Casio ClassPad 300. Vi visar bilden i tre versioner, som visar att vi konstruerat triangeln efter

forutsattningarna.

[ & File Edit Wiew Draw || [ File Edit Yiew Draw || [ File Edit Yiew Draw ]
AL L KT | = L K| e = 4]
C C C
A E* A B——& A B —  —E
] ] ]
Vinkeln A=37° Sidan AC =15 cm Sidan BC =10 cm

De mojliga trianglarna ar ABC (dé&r vinkeln B ar spetsig) och AB’C (dar vinkeln B” ar
trubbig). Pa den raknaren ar det majligt att 16sa uppgift B genom métningar. T ex ar den
spetsiga vinkeln B = 64,5°.

[ % File Edit View Draw
[ %]wca.51527 =
C
A EF
]

Vi ska titta pa en delvis grafisk l6sning av vinkeln B. Men forst maste vi se till att
grafraknaren ar installd pa rakning med grader. Grundinstallningen ar vinkelenheten radianer,

som behandlas forst lite senare i kursen.

15



Tryck pa SHIFT SET UP i GRAPH-fonstret. Markera Angle och vilj [Deg]. Avsluta med
EXIT.

ode EEEmP
Draw Tyre ;Eunnect
: b

il
Giid S0ff +
[0e3 [Rad [GFa

Nu beréknar vi sin B enligt ekvationen i boken; sin B = % Vi sparar vardet i minne

A for senare anvéandning.

15%=1in 3710
B, 9827225347
Arns+A

B, 98ZTZ2334T

Nu véxlar vi till GRAPH-fonstret, dar vi vill 10sa ekvationen sin x = A (=0,90227...) . Skriv in

Y1=A och Y2=sin X. Utifran [TRIG] i V-Window kan vi stalla in lampliga véarden for
koordinaterna.

LTiew Window

max

scaleEBB

Ymin f-1.6 N\x x/r
max_ 2.5
scaleifd.S

| [THIT [TRIG [ETC ERP CIEN
Losningarna hittar vi nu med G-Solv [ISCT] (intersection). Anvand piltangenterna for att hitta
fler &n en 16sning.

Y 1=H 1 V1
Yi=zin & Y2=zin K 2

. al = - ™ pa

W=BEW.5I82T2UEl %=0.90272353413 W=115. 48112153 Y=0.90212253U12 W=Uay. 51837346 Y=0. 902723534172

Den tredje 16sningen ar orimlig, eftersom en vinkel i en triangel alltid & mindre an 180°.

=H
==

16



Uppgift 6334

Vattentemperaturen y°C pa den grekiska 6n Naxos variera under aret enligt funktion
y =5,003in(0,0172t —2,22) +19,0, dar t ar tiden i dygn raknat fran arsskiftet.

a. Bestdm funktionens period och amplitud.
b. Vilken ar den lagsta och den hogsta vattentemperaturen under aret?

c. Nar kan man tidigast aka till Naxos om man vill att vattentemperaturen ska vara minst
20°C?

d. Berdkna y'(121).
f. Tolka vardet y'(121).

Vi ska titta pa framfor allt en grafiska I6sningar pa problemen. Nu raknar vi i radianer, varfor
du maste ha raknaren instélld for rakning i radianer.

T
Nu borjar vi med att skriva in funktionens ekvation i GRAPH-fonstrets funktionsminne.
Grafraknaren kan inte anvanda T som variabel, utan vi maste anvanda X istallet.

Grarh Func_ &Y=
V' 1BSKsin (A, B1TZH-2.

== === -C 0
oyl BTN ey ]

Vi behover veta hur vi ska stalla in V-Window. Vi far amplituden 5 direkt ur ekvationen, och
grafen kommer att svanga +5° C kring 19°C. Temperaturen kommer alltsa att variera mellan
14°C och 24°C. Funktionens definitionsméangd &r ett ar, dvs 365 dagar. Féljande installningar
kan vara lampliga:

Vi kan rita grafen.

Vi kan se att grafen omfattar en period, vilket &r rimligt eftersom temperaturen foljer ungefar
samma kurva varje ar.

Vi vill nu veta nér vattentemperaturen ar minst 20°C. Vi skriver darfor in Y2=2 0 EXE och
ritar.

Grarh Func_ &Y=
Y18Sxsin (A, B1TZH-2.
W= el

17



G-Solv [ISCT] ger skarningspunkterna.

Wi=Sx=in C(H.BITZR-Z. Wi=Sx=sin (H.BITZH-Z.
W 2=20 W2=28

‘“—’/ I3ECT] ‘“——’/ :;E?
4= 1UD.IEER33 ¥=2D 4=300. 01364125 ¥=a0

Vilket datum ar da dag 141?

S1+2E+31+30
141-128

126
21

Dag 120 &r den 30 april. Dag 141 ar da den 21 maj. Osakerheten i den matematiska modellen
gor att jag nog skulle vanta till en bit in i juni om jag ville vara saker pa varma skoéna bad i
Medelhavet.

Vilket datum &r dag 3007 Berédkna sjélv.

Vi beréknar och tolkar y'(121) . Vélj Derivative [On] under SHIFT SET UP och rita. Vi
undersoker sedan kurvan med Trace kring x=121.

W1=0x=sin (BH.BITZR-2. W1=Sx=sin (BH.BITZX-Z.
‘“—”/ v/ di=0. 0853 ‘“——’/k/ ¥ dii=0. DBYE
4=121.EEEEEEEE Y= 1B, 365052401 4=118.17658Y 137 Y= 18. | IBB3IR55Y

y'(121) = 0,085, vilket innebar att temperaturen runt den 1 maj ékar med 0,085°C/dygn. Ett

sétt att tolka derivatan &r att den beréttar om forandringshastighet, i det har fallet hur fort
temperaturen &ndras per dygn.

18



Uppgift 7134

En influensaepidemi sprider sig i ett samhdalle med 2000 mottagliga personer. Antalet
personer y som drabbats av influensa x dygn efter att den forsta personen smittats foljer
funktionen
y = 2000
1+1999 &%

Berékna och tolka y'(12).

Med derivative [On] under SHIFT SET UP] kan vi klara uppgiften grafiskt med Trace-
verktyget. Under [INIT]-installningen av V-Window ar —6,3 < x < 6,3, och da motsvarar

varje punkt pa skarmen i x-led 0,1 enheter. Om vi i stallet later 0 < x <12,6, sa finns punkten

x =12 med, och uppldsningen blir densamma. Nar vi ritat, sa kommer Zoom [AUTO] att
anpassa y-axeln sa, att grafen tacker hela fonstret.

Nu kan vi folja grafen med Trace-verktyget tills dess att x =12.
V=ZAEA-C 1+ 1999<aC -0

d41/dR=139. 12
bl ¥=335. 850781 16

Vi ser att y'(12) =140. Derivatan ar har tillvaxthastigheten av antalet insjuknade personer,
vilket betyder att 12 dygn efter att den forsta insjuknat, sa insjuknar 140 personer per dygn.
Som en biprodukt ser vi ocksa att ca 335 personer har insjuknat da.

Naturligtvis kan y'(12) ocksa beraknas i RUN-fonstret. Finns funktionen inskriven i

GRAPH-fonstrets funktionsminne, sa anvander vi [ Y ] under VARS [GRPH] for att slippa
skriva den pa nytt. Derivatan beraknas med [d/dx] under OPTN [CALC].

- de (V1. 120
139, 726455
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Program sid 258

Foljande program beraknar vérdena i tabellen langst ner pa sid 258:

Programrad

Kommentarer till programrad

{1,2,4,8,16,32,64} - List1 0

Klammern { } definierar en lista. Vardena i
listan atskiljes med komma-tecken. [List]
finns under OPTN [LIST]. Raden sparar
vardena i lista 1.

{0,0,0,0,0,0,0} — List2 7

Raden definierar sju rader i lista 2, nédvéndigt
for att vi senare ska kunna lata programmet
skriva in andra tal i dessa rader.

ForO - 1To6 [J

Kommandona [For] och [To] finns i en
sidomeny under SHIFT PRGM [COM].
Raden definierar en loop, dar | antar vardet 1
forsta gangen, 2 andra gangen etc tills 1 = 6
den sista gangen. Nar programmet kommit till
sista radens "Next”, sa sker hopp tillbaks till
denna rad.

2N N[O N &r antalet delintervall i summan. N ska anta
vardena 1, 2, 4, ..., 64.
0-S Har nollstélls en ”"summaraknare”

Forl - JToN/[O

H&r kommer den loop som berdknar en
summa av N st delintervall.

1+8+NxJ-4+N - X[

Raden bestammer ett x-vérde i mitten av varje
delintervall.

S+Y1x8=N S0

Till summan av tidigare delintervall 1aggs x-
vardets motsvarande y-varde multiplicerat
med delintervallets bredd. Forsta gangen
loopen kors for varje varde pa I, sad arju S =
0.

Next [/

Har ar slutet pa den inre” loopen.

S o List2[1+1]0

Virdet pa varje summa skrivs in i lista 2. Om
tex1=3,sdarl+1=4. List2[I+1] refererar
da till den fjarde raden i lista 2.

Next

Har ar slutet pa den yttre loopen. Eftersom
raden ar den sista i programmet, sa avslutas
aven programkaérningen hér, med att det sist
berdknade vardet skrivs ut i RUN-fonstret.
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Resultatet av programkdrningen kan vi nu lasa i LIST-fonstret.

, A2E5 P65
ERTA [FRT0 [DEL [0 [THE [ERTh [ERTo [DEC [P [THE

| listan star talen avhuggna till fem siffror. Noggrannare vérden far du langst ner i fonstret
(ovanfor menyraden).

Mera om hur du kan programmera din CASIO-raknare finns pa CD-skivan Upptéack
Matematiken och i Aktivitetsboken, som din larare kan rekvirera fran Sense Office AB.

21



Uppgift 7408

Bestam arean som begrénsas av kurvan y =+/x, x =1, x =4 samt x-axeln.

Vi léser uppgiften i RUN-fonstret, dar menyvalet [ /dx ] finns under OPTN [CALC].

JoTea 1,40

4. GEEEEEEET

Observera att syntaxen skiljer sig fran den foreslagna i boken. Casio grafraknare anvander
konsekvent X som oberoende variabel.

Uppgiften kan I6sas grafiskt ocksa. Skriv in funktionen i funktionsminnet och rita i ett

[INIT]-fonster.

Nu kan vi vélja G-Solv [ /fdx ] (som finns i en sidomeny).

=T

e e e e lv=u e
Vélj den nedre integrationsgrdnsen med hjélp av piltangent. Avsluta med EXE.
1= W1=Tw
Lol £ asull
l LOLIER l UFFEF|
|5=1 v [5=1 V=
Vélj nu den 6vre integrationsgransen och avsluta med EXE.
1=
el »
l UFFEFR
[s=u = Jodx=4. EE6EEEEEEET

Vi far den beréknade integralen saval som en bild pa det integrerade omradet.
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Uppgift 7503

Bestam den minsta roten till ekvationen sinx =e™.

Nar vi grafiskt kunnat konstatera att roten ligger i narheten av x = 0,5, sa kan vi skriva in den
omskrivna ekvationen i Y1 och dess numeriska derivata i Y2 i GRAPH-fonstret.

Grarh Func Y=
W1Bsin H—e(-H
wenl= R A PR

Eftersom Casios grafraknare konsekvent anvander X som oberoende variabel, sa blir syntaxen
lite enklare an bokens foreslagna.

Nu kan vi lata X 4 startvardet 0 och skriva in Newtons metod.
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