Hjilp med Casio grafraknare

I Natur och Kulturs 1arobok Matematik 3000 Kurs A+B for naturvetare och tekniker finns da
och da en grafrdknarsymbol i marginalen. Den markerar att du kanske kan behdva hjélp med
hur rdknaren ska anvéndas. Hér finns hjilp och tips till dessa uppgifter. Hjélpen ar framfor allt
anpassad till modellerna CFX-9850GB+ och fx-9750G. De ovriga grafrdknarna i Casios
utbud &r sapass lika i uppbyggnad och logik, att du knappast ska ha nagra problem att folja
instruktionerna som ges pa hjélpsidorna, &ven om du t ex har en CASIO FX-2.0.

Niér du kopte din Casio grafriknare, s& ska du ha fétt en cd-skiva, som heter Upptdck
Matematiken. Den dr gjord som en komplettering till din matematikbok, for att du ska fa
maximal gliddje av din grafrdknare, och for att du ska ldra dig matematik sa effektivt som
mojligt med grafraknarens hjilp. Upptdck Matematiken innehaller Gver femtio animerade
filmer om matematik och grafriknaren, som ticker in det mesta inom samtliga gymnasiets
matematikkurser. Filmerna kan spelas upp pa svenska eller pa engelska, sé skivan dr ocksa
anvindbar om du vill lira dig “matematik pé engelska”.

Till cd-skivan finns en Aktivitetsbok med en hel del laborativa matematikuppgifter. Boken,
liksom cd-skivan, kan din larare bestilla kostnadsfritt fran:

Sense Office AB,
08-504 103 10.
www.sense-ab.se

Den finns ocksa som pdf-fil, som kan hdmtas frdn Senses hemsida eller frdn Broman
Planetariums hemsida, www.planetarium.se. Darifran kan du ocksa titta pa filmerna 1 Upptdck
Matematiken.

P& Sense hemsida finns ytterligare material speciellt for larare. Dar finns bl a ett femtiosidigt
kompendium som beskriver grafrdknaren i undervisningen och bilder som underlag till t ex
OH-bilder av de olika rdknarna. Dér finns ocksé ett kompendium som beskriver de olika
versionerna av den tekniska rdknaren CASIO fx-82, och hur de kan nyttjas i
matematikundervisningen.

Nir vi beskriver hur du ska trycka pa din réknare, skriver vi alltid med fet, kursiv stil, t ex:

2 (3 +4 ) EXE. Ord inom hakparenteser, t ex [Solve], refererar till menyer, dir du véljer med
ndgon av knapparna F1 ... F6. Om du trycker pa OPTN, sé far du en meny, dér det sista
menyvalet dr en hogerpil. Den anger att ’det finns mera”. Knappen F6 bldddrar da mellan de
sidomenyer som finns.



Uppegift 1160

13-19+5
4-17-50
I en uppstéllning med uttryck bade 1 téljare och ndmnare ska téljaren respektive ndmnaren

berdknas innan sjdlva divisionen berdknas. Hela uppstéllningen kan ocksé skrivas s hir:
(13-19+5)/(4-17-50). Pa raknaren skriver du pa samma sitt:

a. Berdkna

(13x19+5)+(4x17-50) EXE.

(13x19+5)+(4x1?—5@)14

b. Berdkna 53-(—171) —(—483)

P& riknaren stér tangenten ”—" for subtraktion och tangenten (-)” for negativa tal. Nér du
skriver pa riknaren dr det lampligt (men inte nddvindigt) att behalla parenteserna som de stér,
du far da en tydligare uppstéllning:

53x((-171)-((-)483)EXE.

SEHC-1T10-(-4830

-2538
S3x-1T1--483
-2588

Lagg marke till att negativtecknet och subtraktionstecknet ser olika ut 1 rdknarens fonster.

Observera att (=) har lika 14g prioritet som addition och subtraktion. Du vet antagligen att om
man kvadrerar ett negativt tal, sd blir resultatet positivt. Men 1 skriven matematik si &r

—3%? =-9, medan (-3)*> =9 . Riknaren fungerar pa samma sitt, s att (-) 3 x* EXE ger
resultatet =9 och ( () 3 ) x* EXE ger resultatet 9.

-3z
(-Fe

Underforstadd multiplikation

Man kan skriva 2 (3 +4 ) EXE. Riknaren “forstar” det underforstadda
multiplikationstecknet, precis som du forstér uttrycket 2(3+4). Men ibland far underforstadd

multiplikation en annan prioritering 4n multiplikation med multiplikationstecken. Titta pa
foljande tre exempel:

14+203+42
14+2003+4 0
14, 203+42

49
49




14 +2(3+4)EXE (=1) berdknar > 314 o Den underforstddda multiplikationen far Adgre
+

prioritet &n divisionen.
14 +2x(3+4) EXE (=49) berdknar % -(3+4). Division och multiplikation har /ika
prioritet, och beréknas i den ordning de star.

14ab/c2 (3 +4)EXE (=49) berdknar %(3 + 4) . Knappen ab/c dr en brakknapp, och har

hogre prioritet 4n underforstadd multiplikation.



Uppgift 1236

Du kan mycket vil 16sa ekvationer pa din riknare, bade grafiskt och rent numeriskt. Den
grafiska losningen av ekvationer visar vi i ett senare sammanhang.

Om du trycker pa OPTN, sé& kommer det fram en meny, déir ett av valen &r [CALC]. Om du
trycker pa motsvarande F-tangent (F4), sd far du en meny till, déar det forsta valet ar [Solve].
Solve ér ett verktyg som loser ekvationer pa formen ett uttryck =0 .

Solwvel
LIsTIMATICPLAICALC S TAT I Golueladxddiidndr 4t t

Vi ska 10sa ekvationen

=12 med hjilp av rédknare, men forst maste vi skriva om den, sa
-

att vi far en nolla 1 hogerledet: —12 =0. Nu kan vi skriva s hér pé riknaren:

x—
[Solve] 36 +(X,6T-2)-12,3) EXE

Och 16sningen 5 visas strax pa skdrmen.

SDIVE(36+(H—2}—12:3}5

Beteckningen [Solve/ betyder att du ska anvdnda motsvarande menyval. Knappen X. 8. T ger
ett X 1 fonstret. Ger det ndgot annat, sa bor du fraga din ldrare hur du ska dndra instéillning sa
att knappen ger ett X. Vi anvinder 1 fortsdttningen beteckningen X for den knappen. I slutet
av inmatningen stdr ”, 3 )”. Trean dr ett virde som rdknaren behdver som ett startvirde, da
den ska leta reda pa l6sningen till ekvationen. Du kan ofta anvénda vilket tal som helst hir,
fast 1 detta exemplet fungerar inte startvirden som dr mindre &n eller lika med tva. Startvirde
ar viktigt nér en ekvation har mer &n en 16sning. D4 visar startvérdet rdknaren vilken 16sning

som ska berdknas. Mer om det i ett senare sammanhang.
Om att prova en ekvation pa riknaren

Om du trycker pd X EXE, sa ger rdknaren resultatet 5. Losningen till ekvationen har lagrats i
minne X. Du kan nu skrivain 3 6 +(x - 2 ) EXE, och pa si sitt kontrollera att VL = 12.

H

JEEUE-2D
1z




En ekvation till

Ekvationen 12 —2x = 4x —18 kan 16sas med omskrivningen 12 —2x —(4x—18) = 0.

Observera parentesen kring "hogerledet”. Los ekvationen med [Solve/. Du kan anvinda vilket
startvirde som helst i den hir ekvationen.

Du kan sedan prova ekvationens 16sning genom att skriva:
12-2XEXE
4X-18 EXE

Lika resultat visar att HL = VL, och att 16sningen till ekvationen &r riktig.



Uppgift 1401
Berikna +/23 och ¥/17.

Ovanfor x*-knappen stér v, och ovanfor A-knappen finns x V. Du nér dessa genom att forst
trycka pa SHIFT.

Berikna /23 genom att trycka SHIFT V2 3 EXE.

Du kan beriikna /17 (tredje roten ur ...) genom att trycka 3 SHIFT xV'1 7 EXE. Men
eftersom /17 =17"°, s& gér det lika bra att skriva I 7 ~ (1 =3 ) EXE.

I23

4. 795831523
IRT

2.3712581591
17" (1+32

2.371281591




Uppegift 2141

Vi borjar med att titta pa detaljerna i exemplet pas 71; y =500x.

Mata in och skapa en virdetabell

Oppna TABLE-fonstret. Fran fonstret med meny-ikonerna gor du det genom att markera
TABLE-ikonen och trycka pa EXE, eller helt enkelt trycka pa 7, eftersom TABLE-ikonen é&r
ikon nr 7. Du kan vandra mellan funktionerna méarkta Y1, Y2, ... Se till att markoren star vid
Y1, och skriv 5 0 0 X,6,T EXE. Knappen X, 6,T ger ett X 1 displayen, och refereras i1 det
foljande som X.

Table Func %=

Y 1ESEES

W

ot

[ZeL (EW WGP W [T et

Vi dr intresserade av en tabell som borjar pd x =0 och slutar pd x =5 med stegldngden 1.
Fonstret ser nu ut s& hir: Tryck darfor pa [Range] och skriv vid Start 0 EXE, vid End 5 EXE
och vid Pitch skriver du 1 EXE.

;able [T

Startig
End &5

Nar det dr klart, trycker du pd EXIT och véljer [TABL].

T It

o] 3
[FoRF [P P EToA[GFLT EIEIDEL JRiL ) FCoR[GFLT

Du kan bldddra i tabellen med uppat- och nedétpilarna.
Viilj fonster och rita graf

Byt till GRAPH-fonstret genom att trycka pd MENU, markera GRAPH-ikonen och trycka pa
EXE, eller helt enkelt trycka pa 3, eftersom GRAPH-ikonen &r den femte ikonen. Dé ser du
att GRAPH-fonstrets funktionsminne ar identiskt med TABLE-fonstrets.

Graph Func Y=

=C=C=C-C
TN

EMDEL JTVPEJCOLFIGMEMY [T

Tryck pd SHIFT V-Window (pa F3), sa kan du stilla in 1ampliga koordinater. Foljande
instéllningar dr ldmpliga:



Migw Windaow

Amin  5H
max 5
scalesl

Ymin 5 -SEE
max  2250E

INIT ITRIGIETD

Vi har valt Ymin: -500 for att {4 lite utrymme nedanfor de intressanta delarna av grafen. Nar
du ar klar, kan du trycka pa EXIT. Vilj nu [DRAW] for att rita grafen. Om du sedan trycker
pa TRACE (pa F1), sé far du ett sparningsverktyg med vars hjdlp du kan folja grafen med
hjalp av hoger- och vénsterpil. Sparmarkorens koordinater kommer att sta i botten pé fonstret.

Y1=5085

IH:I.BEEI:I"I!!EE ¥=832.53960a54

Uppgiften 2141 pa ett lite annorlunda sétt

Réknaren kan sjdlv vélja en lamplig instidllning av y-axeln utan att du forst behover skapa en
tabell. Oppna GRAPH-fonstret och skriv in 4. 8 X EXE vid Y1. Still in x-koordinaterna
under SHIFT [V-Window] (Xmin=0, Xmax=250, Scl=50). Nér du ritat si kan du vélja
Z0O0M (pé F2) foljt av [AUTO]. Dé viljer raknaren y-vérden sd att grafen fyller hela fonstret
1y-led:

+

B0 [P TN [o0T [FOTe[ &

Nu kan du ocksa folja grafen med Trace-verktyget och se i siffror hur y beror av x.



Uppegift 2201

Lat f(x)=3x”>—4x och berikna f(2)

Det finns ett par alternativa metoder att utnyttja grafriknaren i denna uppgift, som var for sig
ar anvdndbara 1 olika situationer. Om du lagrar vérdet 2 i minne X (2 — X EXFE), sa kan du

skriva in funktionen och fa funktionsvéardet direkt:

3Xx’-4XEXE

Man kan ocksé spara funktionens ekvation i GRAPH-fonstrets funktionsminne. G4 sedan dver
1 RUN-fOnstret, spara talet 2 i minne X. Sedan kan du skriva [/ Y/ 1 EXE, dér [ Y ] finns som

menyval under VARS [GRPH].

2
TuE—4

Grarh Func &%=

P EIHE- A

-

2

[ZEL DEW (3 0 I e

Denna metod ar praktisk om du vill berdkna funktionsvarden for flera olika x-vérden.

Vill du bestimma funktionsvirden for olika x med lika differenser, sa kan du naturligtvis

ocksa skapa en tabell i TABLE-fonstret.

2K
Y1

KN B EEA A




Uppgift 3260

P4 riiknaren finns en knapp: EXP, som betyder ”Génger tio upphdojt till”. Talet 8,988-10°
skrivs som:

8.988EXPY
Man ska alltsa inte skriva ”x 1 0 EXP”! Hela inmatningen kan se ut sa hér:
8.988EXP9xI.6EXP(-)19x" +2.25EXP(-) 6x’ EXE

Naturligtvis kan du skriva en parentes omkring uttrycken som ska kvadreras, &ven om det inte
ar nodvindigt. Observera att kvadrering har hogre prioritet &n multiplikation och division.

8.988e9%1.6E-198+2, 25
E-&2

4, 545842963 -17
8i988E9§(1.6E-19}E+(2

SE -6
4. 345842963 -17

Resultatet ldses som 4,545... gdnger tio upphdjt till minus sjutton”.

10



Uppgift 3302

Berikna 2°7°, 10"° och 37/,

99 A9

Knappen betyder "Upphojt till”. S& hér kan du skriva pa rdknaren:

2075.2170.75EXE

28, T3
1.621722831

10"°: 10~ (1 +5) EXE. Anvind parentes, eftersom potenser har hdgre prioritet &n division.

Du kan anviinda brak i exponenten ocksa, fast det ir inte nodvindigt. Aven di méste du
1

, N . 10
anvédnda parentes, annars tolkar rdknaren braket som R Eftersom 10"° =3/10 (femte roten

ur tio), si kan du i det har fallet ocksa anvinda 5 SHIFT xV'1 0 EXE.

1@~{1+50
18701 .50
S*ria

1.5384893192
1.584293192
1.3584893192

37%3:37((2+3)EXE

SMC-2EE)
8. 4287432563

11



Uppgift 3303

Los potensekvationen x'® =2, dir x ir ett positivt tal.

Vi ska titta pa en grafisk 16sning till exemplet x'° = 2. Bérja med att skriva in X ~ I 0 EXE
vid Y1 och 2 EXE vid Y2. Om du ritar dessa grafer i ett fonster med instéllningen [Init] under
SHIFT V-Window, sa ser det ut sa hr:

Grarh Func fYs Liew blindon | 11
Y1818
y3E7 max, B ]1 J
_ scaletl
[ Ymin §i-3.1
WS max_ 3.1
Ra=1] scalef]
[ DEL JTVPEJCOLF N HERY T [THIT TRIG[ETD

Losningen dr nu den hdgra skarningspunkten. Vi kan fa dess koordinater med hjélp av G-
Solve (pd F5). Vilj [Isct], vilket ger skdrningspunkter mellan grafer. Efter en liten stund blir
den vdnstra skarningspunkten markerad. Tryck d& pa hoger-pilen, sa far du strax den hogra
skdrningspunktens koordinater och skidrningspunkten markerad. (I bilden har vi {for
tydlighetens skull flyttat grafen ett stycke nedat genom att trycka pa uppéat-pilen en géng.)

L)

H#=1.071113UE25 V=2

IZECT

Undersok sjilv hur du kan 16sa ekvationen x> =125 grafiskt pa riknaren.

12



Uppgift 3335

Den bakterie som begransar héllbarheten for mjolk heter Bacillus cereus. For denna bakterie
géller att om mjolken forvaras 1 rumstemperatur s fordubblas antalet varje timme. Vi antar att
en mjolkforpackning pé 1 liter innehéller 10 bakterier d& den placeras i rumstemperatur.

a. Hur manga bakterier innehéller forpackningen efter 1 h, 2 h, 3 h?
b. Still upp en formel for antalet bakterier y efter x h.

c. Berdkna antalet bakterier efter 20 h.

d. Nir uppgar antalet bakterier till 10°? Mjolken ér d4 “tjinlig med anmérkning”.

Det finns flera sitt att f6lja en exponentiell tillvéxt pa rdknaren. Det enklaste séttet dr
foljande:

1 0 EXE lagger talet tio i rdknarens “’svarsminne”

X2 EXE EXE EXE ... multiplicerar innehdllet i svarsminnet med 2 och lagrar resultatet i
svarsminnet, en gang for varje tryck pa EXE.

18
1@
An=sxZ
ZH
1]
24

Du kan ockséd anvidnda nagot av rdknarens bokstavsminnen, t ex X:

1 0 — X EXE lagger talet 10 1 minne X.

2 xX - X EXE eller 2 X — X EXE fordubblar virdet pad X och sparar i minne X.
EXE EXE ... upprepar den sista operationen en ging till, och en géng till, ...

18
AnsxZ

[ B
@EIE @

Du kan skapa en tabell i TABLE-fonstret. Skriv in funktionen Y1 =10x2" och still /[RANG]
till Start=1, End=20 och pitch=1.

;able [T

Yi=18x2"g
[ ¥l

11 1.31E6
1B 2.E2E6
EESPL:%B égsjuﬂ

18485758
Fok [P COm E-Cor [GFLT

Utifran tabellen ser du hur en lamplig instidllning av GRAPH-fonstrets koordinatsystem kan se
ut. Skriver du dessutom in Y2 =1000 000, sé I6ser skdarningspunkten ekvationen

10-2* =1000 000. Anviand G-Solv och vilj [Isct], sé far du strax skdrningspunktens
koordinater.

Uiew Windaow Wi=16=2"

Bmin YW2=1E8aa0EE +

max_ 128

scalefl

Ymin f-Z.e+@5

max 21,7e+AG 13

SCa []s]s]5] I IZECT
5T0 %=16.E09E40UTY  ¥=1000000




For att 16sa ekvationen “algebraiskt”, sd finner du tiologaritmen for 2 om du skriver Log 2
exe, och 5 + Log 2 EXE l6ser ekvationen.

los 2
S5+1oa 2

B. 3818299357
16, 68264847

Ytterligare ett sitt att 16sa ekvationen ar att anvénda [Solve], som finns under OPTN [CALC].
Solve I6ser ekvationer av typen f(x) =0. Ekvationen 10-2* =1000 000 kan skrivas om pa

formen 10-2* —1000 000 = 0 Skriv sa har:
[Solve] 10 x2"X-1000000,1)EXE

Talet 1 efter kommatecknet ar ett startvirde som Solve-verktyget behover. Eftersom denna
ekvation bara har en 16sning, s& kan du vélja vilket startvirde som helst.

14



Uppgift 4245

Berikna hypotenusan i en réitvinklig triangel, om de bada kateterna &r 14,1 cm och 18,3 cm.
Du kan skriva sa hér:

SHIFT V(14.1x*+18.3x%) EXE

Tiil4.12+18,.32)
23.18194797

15



Uppgift 4300

Grundinstéllningen pa grafrdknaren &r inte grader, s du behover troligen stélla om din
raknare. Tryck pd SHIFT SET UP. Bladdra med nedat-pilen tills ANGLE &r markerad, och
viélj grader genom att vilja [DEG] (for engelskans ’degrees”). Avsluta med EXIT.

Made :ComF
Furnc TxFe =

Lraw Tyre fConnect
Derivalive fOff

oo T
Grid P0fT &
OEd [Rad [Gra

Nu kan du prova med tan 4 5§ EXE.

tan 45

16



Uppgift 5336

Foljande data visar inkdpen i kronor for ett antal personer som handlat i en bokhandel.

400 390| 250 180| 140| 67| 200| 263 | 282| 398| 332| 415 55| 135| 270

160 | 290 272| 367| 428| 360| 348 | 186| 40| 300| 318 | 242| 268 | 450| 100

a. Askadliggdr inképssummorna i ett histogram.
b. Berdkna medelvirdet av inkdpssummorna.

Ratt mycket av statistiska berdkningar och diagram kan du gora direkt pa din rdknare. Om du
oppnar STAT-fonstret, sa finner du ett antal listor, som kan anvéndas for att for att skriva in
virden frén ett statistiskt material. Varje lista rymmer 255 tal. Markera lista 1. Om det finns
inskrivna tal i listan, s kan du radera dem genom att vilja [DEL-A] och [Yes]. Sedan kan du
skriva in alla talen 1 exemplet:

400EXE160EXE390EXE..274EXE100EXE

|List IJList BlList 3| List u
21 135
28(  us0
ga[  &mw
El 100
31| I

[5%Ta [RT0 [DEC [EEPIRE [

Att rita ett histogram gér till sa hér: Vilj [GRPH] och [SET] Da féar du fram ett fonster, ddr du
bestimmer vad for slags diagram du vill gora, och vilken lista du vill anvinda. Du ska
anvanda Graph Type [Hist] for histogram och X-List [List 1]. Nar fonstret ser ut sa hér, sa
kan du trycka pd EXIT.

StatGrarhl
Grarh TwFe  EHist

reauEnCy :
Grarh Color fBElue

[zt [Liza [Liza [z [GEs [Liste

Vilj nu [Gphl] {or att rita. Da far du ett fonster ddr du bestimmer l4gsta véirdet och
klassbredden. Vill du f6lja exemplet i boken, sé véljer du virden enligt figuren. Nar du skrivit
in ett vérde, sa trycker du ockséd pa EXE.

Sel. Interwal
Start: 0O
FllLchs [=]5]

DRAL

Slutligen véljer du [DRAW], sa stiller rdknaren automatiskt in lagom skala pé axlarna och
ritar histogrammet.

StatGrarhl

T
#=300 =B

17




I bilden har vi ocksa tryckt pA SHIFT Trace. Da ér det litt att l4sa av staplarnas hojd 1
histogrammet. Vandra med trace-markoren genom att anvdnda hoger- och vénsterpil.

Med ett inmatat material i en lista, kan du ocksa litt berdkna ménga intressanta statistiska
véirden. Borja med att trycka pa EXIT sa att du far tillbaka fonstret med listorna, och vilj
sedan /[CALC]. Under [Set/ stiller du in vilken lista som ska berdknas. Nar fonstret ser ut sa
hér, kan du trycka pa EXIT.

ar Frea i1
ZUar slist  ilListl
ZUar YList iListZ
ZUar Freq :

Lizt1 [Lizta [Liz43 [Lis [Lists [LE

Vilj nu [Ivar], sa berdknas mycket pa en gang. Hiar ger X medelvérdet, Q1, Med och Q2
nedre kvartilen, medianvirdet resp 6vre kvartilen. Bliddrar du nedat med nedatpilen, sé finner
du bl a Mod, som anger typvérdet. ’n” anger antalet inmatade vérden.

1-Uariable 1-Uariable 1-Uariable

x =263, BEEEEE F, =38 Med =273

=X =7218 ming =48 e} =36a

Zx?  =2,4T94e+06 L1 =126 T-xgn=149,091121

xdm =114.575545 Med =273 Etxdn=3750. 242211

xdmn-1 =116.934243 ek =368 maxy =458

" =3R T-rdn=149,891121 Maod =456

[i0aF [Euak 00 HaP 10K [2UAF [P 1Ak [20AK [P [=FT ]

18



Uppgift 6100

S4 har kan du bestimma funktionsvirden for olika x-virden 1 en funktion: Skriv in funktionen
1 GRAPH-fonstrets funktionsminne.

-C 0

Func_ Y=

rarh
1B5HE+3H—2

a:
5:
[FEL DEW (3 G I e

——-C-C

Vixla till RUN-fonstret, och ldgg ett virde i minne X, t ex:

2+

Under VARS [GRPH] finns [Y], som kan anvindas till att referera till funktionen Y1, som vi
anvande att skriva in funktionen i. Skriv [/¥] I EXE, sa far du strax funktionens virde da
x=2.

23K

‘1
17

IEHE N FA B .

Pa samma sitt skriver du in nya x-vérden, och berdknar motsvarande funktionsvérden:

z
17
-4
53

Y1
-4

Y1

I S R K

Uppgift 6101 b

Vi kan anvanda en metod utifran den vi visat ovan for att berdkna M da

h(x) =0,04x> +0,3x + 7 . I princip riknar vi forst ut #(30) och lagrar i minne A och (27)
och lagrar i minne B. Funktionen ar vi forst lagt i minne Y1 i GRAPH-fOnstret.

30 - X EXE
[Y] 1 = ALPHA A EXE
23 5 XEXE
[Y] 1 = ALPHA A EXE

19



1]
Y1+A
52
23R
23
Yi+B
33,86
IEH K5 EX3 KA =

A-B

Slutligen berdknar vi s (ALPHA A - ALPHA B) +7 EXE.

a2
23
353.86
42

23wE
‘W1+B
CA-BX+T 2
EAFEFArAES

20



Uppgift 7100

Formeln kan skrivas in i GRAPH-fonstrets funktionsminne pé vilken som helst av formerna
y=x(12-2x) eller y=12x-2x>.

[ZEC W [T7T3 I 7T ormt

I bilden har vi skrivit formeln pa bada formerna. Men Y2 har vi gjort inaktiv genom att
markera den och trycka pa [SEL] pa F1. Tryck pa X x° for att skriva x°.

Tabellen skapar du i TABLE-fonstret. Anvénd foljande instéllningar under /[RANG]:

;able Ranhae

Startig
Ernd &6

[TABL] ger virdetabellen. Du kan bldddra i tabellen med uppét- och nedat-pilarna.

N S
H 1
El ]:]
(| 16
|5 o

5]
FokH [P AP E-con [GFLT

Genom vérdetabellen far vi en uppfattning om lampliga instéllningar av koordinataxlarna. Vi
oppnar GRAPH-fonstret, och gor foljande instillningar under SHIFT V-Window:

Uiew Window
e

Hmin
maxr_ G
scalefl
Ymin E-
max 2

IHIT [TRIG[STD

Nir du ritat grafen, kan du anvinda G-Solv (pd F5) [MAX] for att & fram den storsta mojliga

arcan.
\

=3 [HT]

Yi=xr(l2-28)

ROOT [MAX [MIM [WIFT[ISCT| [

Om vi viljer x =3 m, s fir vi den maximala arean y =18 m’.
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Uppgift 7256

Vi visar en grafisk 16sning av olikheten 5—-2x >17+4x.
Vi borjar med att ’stoppa in” ett y i olikheten: 5—2x = y 217+ 4x. Vi bryter upp olikheten i
tvé olikheter:

y<5-2x
y217+4x

Lagg marke till att vi méste véinda pé olikheten 1 den forsta olikheten nér vi byter plats pa y
och 5-2x.

Nu bérjar det bli dags att skriva in olikheterna p4 riiknaren. Oppna GRAPH-fonstret och vilj
[TYPE]. Tryck pa F6, sa tar du foljande (sido-) meny:

Grarh Func  iY=

e
-
i

Y; PR RN [

Vilj [Y<], och skriv § — 2 X EXE. Direfter véljer vi pd motsvarande sitt /¥>] under [TYPE],
och skriver den andra olikheten, I 7+ 4 X EXE.

Grarh Func %z
V18524

o= N

i

oL Jrive Joick g

Med f6ljande instdllningar under SHIFT V-Window far vi en graf som ser ut sd hér:

Migw Windaow

Amin .
max_ 6.3
scaletl

“Wmin ¥ -
max 215

IMIT ITRIGIZTD

Lagg marke till att y-virden som ligger under linjen y =5—2x samtidigt som de ligger

ovanfor linjen 17 +4x &r markerade. Det dr detta omrade som utgor 16sning till olikheten.
Tryck nu pd G-Seolv och vilj [ISCT], s far du skdrningspunktens koordinater:

Y1e3-28
V] T e

IZECT

Olikhetens 16sning ér x < -2.
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Uppgift 7301

Los ekvationssystemet
2x—y+1=0
x=2y+4=0

Vi ska titta pé dels en grafisk 10sning, dels pa en 16sning med det inbyggda programmet for
ekvationssystem.

Grafisk 160sning

Vi maste forst skriva om ekvationssystemet pa formen y = ...:

y=2x+1
y=05x+2

Ekvationerna skrivs in i GRAPH-fonstrets funktionsminne. Obs! Om du har ridknaren instélld
for 10sning av olikheter, s maste du forst stélla om den for vanliga” funktioner. Vilj [ Y=/
under /[TYPE]. Skriv sedan in ekvationerna:

Grarh Func Y=
V1BZE+1
V2ER, SE+2

yo:
YE:
EMIDEL JTVPEJCOLE N MEFIRTEIN

Det gar bra att rita graferna i ett fonster med [/INIT]/-instillning, men bilden blir tydligare om
du trycker en ging pd uppét-pilen nir bilden ritats.

T
/| /}I?V

Du kan anvénda G-Solv [ISCT] for att fa 16sningen.

Yi=2k+l
Y2=B.J8+2

IZECT
#=0.B6EBEEEEEEE '=2. 3333333333

Markdrens x- resp y-vdrden finns nu lagrade i réknarens X- resp Y-minne. Det dr déarfor latt
att kontrollera 16sningen i RUN-fonstret. Skriv:

X EXE
VARS [GRPH] [ Y] 1 EXE
[Y] 2 EXE
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"
Y1
Y2

B. EEEEEEEEET
2.333333333
2.333333333

I N EX El

Losning i EQUA-fonstret

Nar du 6ppnat EQUA-fonstret, sa vélj [SIML] f6r ”Simultaneous” eller ”samtida ekvationer™.
Vilj ddrefter [ 2 /, eftersom vi har ett system med tva obekanta. Av skdrmen framgér att
rdknaren vill ha ekvationerna pa formen ax +by = ¢, dér det alltsa &r talen a, b, och ¢ som ska

skrivas in. Ekvationssystemet i omskriven form ser nu ut sa hir:
2x—1y=-1
Ix-2y=-4

Under inmatningen anvander vi negativknappen (-). Skriv:

2 EXE (-) 1 EXE (-) 1 EXE
1 EXE (-) 2 EXE (-) 4 EXE

ani+bnY=Ck
4 b

L7 ]

[For (W [CLR

Vilj nu [SOLV] for att 10sa ekvationssystemet.

anithn'Y=Ch

]

REFT

Lagg mirke till att markerad 16sning skrivs ut i exakt brakform till hoger pa skdarmen. Men det
kraver att koefficienterna matas in som heltal eller 1 brékform.
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Uppgift 7438

Kulans bana vid en kulstdt bestims av ekvationen y = 2,3+ x —0,10x>. Bestim kulstdtens
langd s m och kulans hogsta hojd 2 m.

En lamplig instéllning under V-Window ges t ex av en virdetabellen, som du latt skapar i
TABLE-fonstret:

Uiew Window
Amin 1@

max 12
scaleil
Ymin %=

M3ax

H-]
IHIT [TRIG[ETD Eﬂlﬁ'

Kulstotens ldngd far du med G-Solv [ROOT] och hogsta hdjden far du med G-Solv [MAX]
nér du har ritat grafen.

=2 F+H-A, 1642 Wl=2.3+R-8. 18xE
7 [ AL
I;{:II.!EBEI:I!E! Y¥=0 R W=g =U.B

Kastets ldngd dr 11,9 m och hogsta hjden ér 4,8 m.
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Uppgift 9201

Elin och Marcus har gjort ndgra métningar pé lingden y cm av en stockros x dagar efter att
den planterats:

x 4 6 10 12
y 14 22 26 32

Skapa en linjar modell till stockrosens tillvaxt.

Vi borjar med att skriva in x- resp y-vérden i listorna 1 och 2 i STAT-fonstret.

|List IJList BlList 3| List u
1 u [T
El B 23
3 10 26
uy 12 33
5 |

[GRPHICALCITE S TATHTR DTS T I

Punkterna ritas i ett punktdiagram (engelska scatter plot). Vilj JGRPH] [SET], och se till att
instéllningarna ar foljande:

St.atGrarhl
Grarh TrFe L
Alis :
WList fList2
Fredquencs t1
Mark Trre io
Grarh Color fBElus

[Ecat [ [HFF

(Undersok gdrna med hjélp av sidomenyerna under Fé6 vilka typer av diagram du kan rita.)
Tryck pd EXIT och vélj [GPHI].

e e T T

Menyvalet / X ] ger nu en linje anpassad efter punkterna.

LinearBea
a3 =

COFY [DREAL

Linjens ekvation dr y =2x+7,5

Menyvalet /[COPY] kan anvéndas for att kopiera linjens ekvation till GRAPH-fonstrets
funktionsminne. Anvind [DRAW] for att rita linjen i punktdiagrammet.
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Uppgift 9302

Los ekvationerna 9* =3,1 och 5 =7.

Ekvationen 9" =3,1 har Idsningen x = llg_39,l och ekvationen 5°* =7 har 16sningen
g
g7 N N N
= 3.1g5" Anvind knappen log nér du riaknar:
18

log 3.1+1g3 9
A.5149232915
log 7+(3xloa_ 52
A, 4838286517

Ekvationerna kan naturligtvis 16sas grafiskt ocksd. Vi visar hur man kan 16sa ekvationen
9% =3,1. Skrivin VL1 Y1 och hogerledet i Y2 i GRAPH-fonstrets funktionsminne. Anvand

gérna ett [INIT]-fonster under V-Window, men da behdver du trycka en gang pa uppat-pilen
for att f4 en tydlig graf.

h Func 2= J

WEe
[ZEC (W [T (0 TR [oRts

Anvind G-Solv [ISCT] for att 16sa ekvationen.

Yi=9"
W2=3.1

i,

W=0.51U82329141 ¥=3. 1

IZECT

Losningen ar x = 0,515.
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Uppgift 9701

Om du trycker pd OPTN, sa far du menyer med mycket innehall. I en sidomeny finns
[PROB]J, som innehaller en del funktioner for sannolikhetsberdkningar. (Sannolikhet heter
“probability” pa engelska.) Trycker du pa Fé6, s& far du en sidomeny med foljande innehéll:

Fo1a
GIC1d
Rl

B.24134
A, 34134
A, 13865
I T T T e

Om ett statistiskt material dr normalfordelat, s& bestimmer funktionerna P, Q och R f6ljande:

P(x) ger sannolikheten att ett utfall har ett viarde som &r hogst u + xo .
QO(x) ger sannolikheten att ett utfall har ett virde som ligger mellan y och u +xo
R(x) ger sannolikheten att ett utfall har ett vdrde som &r minst y + xo .

Antalet tonfiskar som blir kattmat bland 10 000 fiskar kan bestimmas sa hér: Fiskar med en
vikt som overstiger medelviardet med minst tvé standardavvikelser ges av R(2). Vi berdknar

alltsa 10000 R(2).

16666=R (2
227.3

=T T T T
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Uppgift 9712

Passagerare och bagage pa en fullastad DC10 har enligt en undersdkning tillsammans en vikt
som kan anses vara normalfordelad med medelvérdet 15 700 kg och standardavvikelsen 500
kg. Vad dr sannolikheten att vikten

a. overstiger 17 000 kg b. understiger 15 000 kg?

Sannolikheten att passagerare och bagage har en sammanlagd vikt som dverstiger 17000 kg
om 1 =15700 och o =500 kan beréknas med funktionen R:

R{CITREE-15TEE Y568 )
B.8846612

ITH T T T T

Lagg marke till att vi kan skriva uppstéllningen for antalet standardavvikelser som argumentet
x till funktionen R(x).

Sannolikheten att vikten understiger 15000 kg bestimmer vi med funktionen P:

FCC13888-13TEE Y +388 »
B.82873T

I T T T e
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Uppgift 9720

Envariabelanalys med medelvirde, standardavvikelse, median m m gors i STAT-fonstret. Vi
borjar med att skriva in langden for de 11 pojkarna i NV2A i lista 1.

|List IJList BJList 3| List uf
- 181
g 184
10 173
1 184
12/ I

[GRPHICALCITE S TATHTR A0S T I

Under [CALC] gors alla berdkningar. Borja med att trycka pd [SET]. Instdllningarna ska se ut
sa hér:

ar Fres H
2lar Hlist  fListl
2lar YWlist iListZ
2Uar Frea H

[zt [GiEa [GEed [ [ [Liste

Tryck pd EXIT och sedan pa [IVAR]. Du kan bldddra bland resultaten med uppét- och nedat-
pilarna.

1-lVariable 1-Uariable 1-Uariable
T =182, 5345454 n. =11 E%d :%Eg
ax =ZEig mirg =173 b2 =
T2 =F56T14 i =12a@ T xﬁn:1?8.69923?
xin  =3.845621741 Med =184 x+x§n:%3%.3916?2
Xfin-l =4, D3304655 g =189 Mag™ 2154
=11 F-xdn=1T78. 699237 o -
1URE [30Rk (300 1Ak [3UAF [0 LUAF [20AR CEE

x dr medelvirde. xon—1 ir standardavvikelse for stickprov. n dr antal fors6k. minX &r det
minsta métvirdet. Q1, Med och Q3 dr nedre kvartil, median och 6vre kvartil. maxX ar det
storsta matvardet. Mod dr typvardet, det mitviarde som forekommit flest ganger.

Undersokningen som mynnat ut i en frekvenstabell (antalet timmar elever tittat p4 TV under
helgen) ser ut sa hér:

Antal ttmmar|1(2(3|4 |5 [6]|7
Frekvens 119/9(21|11|8]1

Vi kan ocksa ldsa in en frekvenstabell 1 tva listor. Vi anvander lista 1 till antal timmar och
lista 2 till frekvenserna.

|List 1JList B]List F|List u
2l
1
g

U
5
B
1

u
5
B
1
B

GRPHACALCITES TATHTR DTS T I I

Under [CALC] [SET] gor vi foljande instéllningar:
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1llg MList.  flistl

ETs 1= ilis
Zlar YList  iListZ
2Uar Fres H ]

M [ErEEiEaEiEa e

Berdkningar med [1VAR] ger foljande resultat:

1-Variable 1-lariable 1-lariable

T =4 1, =5H Med =4

k3 =244 mine =1 &3 =

Ex?  =1866 L1 =3 T-xdn=2.5TES3985

xgm  =1.32916813 Med =4 F+rdn=0.32916813

wdm-l =1.34B3TEST ek =5 maxs =T

n =5 F-xgn=2.6TARIIEE Mod =4

1UAR [2UAR (AR 1URR [2UAR AP 1URE [2UAR 1A
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