Kapitel 2
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a) 15 satt b) 8 sétt
P& 45 olika sétt.
20736 olika satt.
Losning:
4*.3=20736
a) 10 000 b) 9 000
a) 60 satt
b) 47 sétt
Losning:
5-3+3:-4+4-5=47
c) 19 satt
Losning:
5-3+4=19

a) 12167000 olika skyltar
Ledtrad:
23 bokstaver kan anvindas.
b) Sannolikheten ar
0,0043 = 0,43 %
Ledtrad:
Antalet gynnsamma utfall 4r
1-23-23:-10-10-1
) 38934400 olika skyltar

P4 260000 olika sétt.

9 sdtt

Losning:

Soha kan kombineras med

de fem andra och Kirsty kan
kombineras med de fem andra.

Soha tillsammans med
Kirsty kommer med tva ganger.
5+5-1=9

6 véagar
Losning:
3:2:1=6
a) 221 sétt
b) 372 sitt
¢) 507 sétt

64 tal

a) 192 satt

b) 176 satt
Ledtrad:
Minska med antalet satt da
bootsen anvénds till finbyxor.

c) 117 satt
Losning:
Skor (3) | Strumpor (4) | Byxor (4) | Skjortor (4) Antal satt
Lack Svart Fin Vit 1-1-1-1=1
Lack Svart Ej Fin Alla 1-1-3-4=12
EjLack | Alla Fin Vit 2.4.1-1=8
EjLack | Alla Ej Fin Alla 2-4-3.-4=96
Totalt 117 satt
2116 Visaattpg>p+q om p=>2 2124 a) 311875200 sétt
och g > 2 och bada &r heltal. Lésning:
pPg>p+qepg-p>qe 52~51-50-49-"48=
q = 311875200 sétt
pg-D>qgep> "7 .
q- b) 380204 032 sétt
Eftersom p > 2 maste il <2 Lésning:
) . q-- 52° = 380204032 sitt
dvs. den givna olikheten géller.
2125 a) Berdkningen beskriver hur
2117 158 . maénga satt vi kan vélja tre
Ledtr.a(_1. : 4 ) kulor av sex kulor om vi tar
Ett bomart tal mindre an 256 hansyn till i vilken ordning
bestar som mest av 8 siffror. kulorna véljs.
Det finns totalt 2° = 64 &tta- b) 20 siitt
siffriga binéra tal som borjar
pé tva ettor och 2° = 32 som 2126 a) 95040 b) 792
slutar pa tva ettor. Av dessa
béde bérjar och slutar 2* = 16 2127 a) 24 koder
pa tvé ettor. Antalet attasiffriga b) 5040 koder
tal som borjar och/eller slutar ¢ 12 koder
pa tva ettor ar alltsé
2°42°-2*=80 2128 )30 ord b) 6 ord
Ett hkna.ndfe resonemang ger 2129 20 siitt
antalet sjusiffriga och antalet Lésnine:
o dsning:
sexsiffriga tal osv.
7-6
L2 1=20
2120 5040 sitt 2!
Ledtrdd: .
Berikna 7! 2130 a)24 satOt
Ledtrad:
2121 a)24 b) 60 Armbandet ar symmetriskt
bortsett fran farg pa
2122 a) 120 satt pérlorna.
é‘fsgf“f "o b) 362 880 siitt
N Ledtrdd:
b) 1320 sétt 91
2123 a) 840 sitt 2131 325 ord
b) 35 satt
Ledtrad: 2132 Z’z/lzt‘G .
840 otivering:
ar n=>5 ger
' 8:7-6-5-4=6720
n=6 ger

8:7-6-5-4-3=20160
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) P(5,00=1

VL=a'n'+an+ 1! =
=a-nl+a-n+1)-n=
=a-n-Q+n+1)=
=a -n!'-(n+2)=HL
V.SV.

2136 a)P(8,3) =336 2140 a) 3003 sétt 2149 a) Losning:
Z‘Olk’;ing ] s b) 3003 siitt a=4ger
talet satt att
ntaletsatta .vaJa c) Antalet satt att vélja VL = 109 _ 10 =
element av 8 givna med .
ha . . 10 blommor bland 15 &r a 4
dnsyn till ordningen. . o .
o lika manga som antalet satt
Ledtrad: Alia 5 bl bland 15 _ 10! _ 10!
Anviind digitalt verktyg fér attvalja > blommor bland 15. T400-41 " 316!
att bestimma P(8, 3) t.ex. Nér man véljer 10 blir 5 kvar.
10 10
med verktyget nPr(n, r) 2141 2)18! b) 144 HL = ( J = [ ] =
10 10 -a 10-4
b) ( s ] =C(10,5) =252 2142 50 sitt 10 10!
) Ledtrdd: “le6) 6100-6)
Tolkning: 5\(5
Antalet sitt att valja 5 [3][4) 10! 10
element av 10 givna utan Tarel 4
hénsyn till ordningen.
Ledtrad: 2143 a) B, C och F kan alla skrivas V.SV
Anviand digitalt verktyg for _20! b) Losning:
att bestimma C(10, 5) t.ex. (20-4)! n nl
med verktyget nCr(n, r) b) A, D och E kan alla skrivas VL = [ k] = m
) P(13,3) = 286 20! N
Tolkning: 41-16! HL = [ k] =
i - n—
Antalet satt att Yalj as 2144 a) Talet 3 eller 12 ska std i rutan. n!
element av 13 givna utan = =
hénsyn till ordningen. b) Talet 14 ska sta i bAda rutorna. (n = - (n-K)!
d)P(7,7) = 7! = 5040 ©) Talet 8 eller 12 ska std i rutan _ n! _ n!
Tolkning: till vénster och talet 20 i Tm-k)k! T k! (n-k)!
Antalet sitt att vélja 7 rutan till hoger. VL = HL
i V.SV
clement av 7 givna med 2145 2 35 st
hénsyn till ordningen. .
b) 210 sitt 2150 540 satt
2137 28 O) 45 sitt: Ledtrad: ) .
Lésnine: Berdkna antalet sitt att vilja
2138 a)P(9,2) = OSmIng: 7 personer av 12 och minska
__ 9 _9r _ 9.8=79 [5] i (7j =10 + 35 = 45 med det a.ntal dér bade Nils
@-2!" 71 3 4 och Sally ingar.
b)C(7,3) = 2146 A och F Eriks beriikning: Berikningen
7 B,D och E ger antalet sétt att vélja 9
T 317 -3 3141 ungdomar och 1 trénare eller
7.6.5 2147 a)n +1 b) (n +3)! 8 ungdomar och 2 tranare eller
=3 = 7-5=35 2148 a)k = 50 7 ungdomar och 3 trénare.
B Ledtrdd: Filips berikning:
2139 P(5, D =5 Brytut 8! Det totala antalet urval minskat
b)P(5,5) = 5! =120 b) Lésning: med antalet urval utan ndgon

tridnare.

C(26,10)-C(23,10) =

= 4167669

Berakningen ger antalet satt att
vélja 9 ungdomar och 1 tranare

eller 8 ungdomar och 2 tranare

eller 7 ungdomar och 3 trdnare.

5L 077 =779
2152 22 =~ 0,77 =77%
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2153 Losning:

VL=P(n,n) =
__n__al_nl__
To-m o1 "
HL=P(n,n-1) =
_onl_ni_nt_
n-n-) 11 1 ’
VL = HL

V.S.V.

10
2154 ( 3 ] = 120 satt

Ledtrad:
Valj ut 3 av 10 forflyttningar
som ska vara at hoger pa kartan.

2157 1820 sitt

2158 a) 720 sétt b) 1440 sétt
2159 a) 140 koder b) 180 koder
2160 a) T.ex:

Fem rum ska stidas.
P4 hur ménga sitt kan man
gora ett stddschema for i
vilken ordning rummen ska
stadas?
b) T.ex:
P4 hur ménga sitt kan man
besvara 5 frgor av typen
sant eller falskt?
c) T.ex:
P& hur ménga satt kan man
vélja ut fem latar av sju
foreslagna till en spellista,
dér man tar hansyn till
ordningen pa latarna?
2161 a) 29760 satt
b) Sannolikheten ar
6 .
m ~ 0,0012
2162 a) Det finns 2598960
pokerhénder.
b) 2023203
2163 Sannolikheten dr 15,5%.

Ledtrad:
Antalet sitt att fa femma

10
itre avkastendr1®-5’ - [ 3 )

22

2164 a) Ja.
Motivering:
Det finns
316 = 43046721 sitt.
b) Nej.
Motivering:
Det finns 33 tipsrader

(16 - 2 + 1) med minst 15 rétt.

2165 a) 200 satt
Ledtrad:
Addera antalet sitt att fa en
gul, tvé gula respektive tre
gula dekorationer.

b) 262 sitt

2166 a) 362880 sitt
Losning:
21-31-7!-3! =362 880
b) Sannolikheten ar
0,000758 = 758 ppm

2167 Det finns 5005 binéra tal.

2168 a) 286 sitt
Féorklaring:
Alla dekorationer kan, men
behover inte anvandas. Vi
placerar ett streck mellan
kakor med olika dekorationer.

Det kréavs 3 streck for att skilja
de fyra dekorationerna ét.

Vi far en rad med 13 symboler,
10 kakor och 3 streck.

...l..l...l..

3 streck fordelas pa 13 platser
13

pé( 3 j = 286 olika stt.

b) 84 satt
Ledtrad:
Fyra kakor har bestimda
dekorationer.

P4 hur ménga sétt kan de
ovriga dekoreras?

Tema:
Poker och Yatzy

1 2598960

a) 1098240
Losning:
1 valor av 13.
2 fargerav 4.
3 andra valorer av 12 som kan
ha 4 olika farger

13) (4) (12) ,
[ 1 j l2)l3)
b) 54912
Losning:
1valorav 13.
3 fargerav 4.

2 andra valorer av 12 som kan
ha 4 olika farger

13) (4) (12) ,
1) 3)12)?
c) 624
Losning:
1valorav13.

4 farger av 4.
1 kort med annan valor

13 4 48
1) 4) 1
a) 40
Losning:
10 stegar i 4 farger.
10-4
b) 10200
Losning:
10 stegar och varje kort kan
véljas i fyra farger.
Antalet minskas med
fargstegarna.
10-4°-40
c) 5108
Losning:
4 farger ganger 5 valorer i

samma farg minskat med
stegarnaifarg.

G
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4 3744
Losning:
1 av 13 valorer till paret.
1 av 12 valdrer till trissen.
2 av 4 fargerien valor.
3av4fargerienvalor.

() EHEHG)

5 a % ~ 0,423
b) % ~ 0,048
9 % ~ 0,021
) % ~ 0,000 24
o % ~ 0,000 015
f % ~ 0,0039
g) #80360 ~0,0020
h) % ~0,0014

Rangordning efter sannolikhet:

e Stege i farg (straight flush inkl.
royal straight flush)

e Fyrtal

* Kak

* Farg

¢ Stege

* Triss

* Tva par

¢ Ett par

Denna rangordning géller i poker.

6 7776
Losning:
65
7 a)150
Losning:
1 valor av 6.
4 tarningar av 5.
1 tarning av annan valor.

HIHE
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b) 1200
Losning:
1 valér av 6.
3 tdrningar av 5.
2 tarningar av annan valor,
men inte samma.

o > 5-4
1 3
c) 1800
Losning:
2 valdrer av 6. 4 tdrningar av 5.
Permutation av 4 tarningar
dér de visar lika 2 och 2.
1 térning av annan valor.

HINEER

d)300
Losning:
1 valér av 6 till paret.
1 valor av 5 till trissen.
3 tarningar av 5 till trissen
(de andra till paret).

GG

e) 240
Losning:
5!+ 5!

)6
Kommentar:
Alla tdrningarna ska visa samma
antal prickar: 1, 2, 3, 4, 5 eller
6.

3600

a) 7776 = 0,463
1800

b) 7o =~ 0,231
1200

= 0,154

97776
150 _

d)7 776 0,019
300 _

e) 7776 0,039
240

) Tm6 0,031

6
g) 7776 0,00077

2204 a) (x +y)’ =
=x> + 3x% + 3xy* +y°
b) (x—y)% = x> - 3x% + 3xy*—y*
O (x+y)* =x"+ 4y + 6x%y +
+ 4xy® + ¥
d) e+ 20t =
=x*+ 4°2y + 6x*(2y)*+
+4x(20)°+ 2)* =
=x"+ 8x% + 24x%° +
+ 32xy°+ 16y*
2205 a)x°, 15x’ och 90x*y*
Ledtrad:
Andra termen: 5x*- 3y
Tredje termen: 10x° - (3y)*

b) x5, -15x*y och 90x’y*
2206 a) 21x°y* och —35x%°

b) 103680a®b> och 414 720a’b*
Ledtrad:
Tredje termen:
45(2a)® - (3b)*

Fjdrde termen:
120(2a)” - (3b)°®

2207 a) (Z] =35

6
0(9)- s
(€] =20
C 3]=

d) Summan av antalet urval dar
lordag ingar och antalet urval
dér l6rdag inte ingdr ar lika
stor som svaretia).

2208 a) (zgj — 80730
26
b)[ 4] — 14950

26
c)[sj = 65780
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2209 T.ex. Adam planerar att arbeta 2215
4 méanader nésta ar.
. 2216
Visa att summan av antalet urval
dar juli ingar och antalet dar
juli inte ingar &r lika med
antalet sitt som 4 manader 2217

2210

2211

2212

2213
2214

24

av 12 kan véljas ut.

a)l 9 36 84 126
126 84 36 9 1
Ledtrad:
Varje tal &r summan av de
bada ndrmaste talen i raden
ovanfor.

b) 120a’b® och 120a°b”

11 11
o2
7 4
b)-945
Ledtrad:

7 4 3
(3] X (=3y)

a) Ja.
Losning:

2221
2222

2223

[;j - (20°% - (=) = 80x’y*
B 2224
a.

Losning:

5
(zj -(20°-y* = 80xy”?

a=2

a)s =2"
b) Ledtrad:
Visa med ett induktionsbevis.

Ledtrad:
Tillampa Pascals formel

de o L(n+1
upprepade ganger pa k1

5

Lédor: manadens dagar (max 31)
Foremal: 32 personer

32 personer pa 31 dagar betyder
att atminstone 2 personer har
samma fodelsedatum nagon
manad.

Lador: n = 5lander

Foremal: 31 elever
31=5-6+1

(6 elever fran varje land och
ytterligare 1 elev)

Minst ett land maste vara
representerat av
6 + 1 = 7 elever eller fler.

Lador: 27 stater
Foremal: 705 personer
705 >27-26+1

Minst ett land méste vara
representerat av
26 + 1 = 27 personer eller fler.

c) Nej.

Konstanttermen ar 86493 225.

Losning:

VL = (nJ _nn-D®-2) _n(n-D(n-2)
3 3-2-1 6

=115

_(m-1)(n-2)(n-3) I n-DNn-2) _

1-2-3 1-2
_-Dn-2)n-3) 3n-Dn-2) _

6 3-2
=n(nfl)(n—2)—3(n—1)(n—2)+3(n71)(n—2) _
6

_nn-D(n-2)
B 6
VL = HL
V.SV.

2225
2226

2227

2228

2229

2230
2231

2232

a)3 b)9 ¢ 10
n+1
Motivering:

Lét varje gift par svara mot en
l1&da. Placera ut personerna i de
nladorna.

D4 krdvs minst n + 1 personer
for att sikert fa ett gift par.

0 2cm

2cm
Lador: 4 kvadrater med sidan cm
Foremal: 5 punkter

Minst en kvadrat far 2 eller
flera punkter. Maximal-
avstandet mellan dessa dr lika
med diagonalens ldngd, \/2 cm.

a) Lador: 4 farger
Foremal: 50 tréjor
50>4-12+1
Det méste finnas en fiarg med
minst 12 + 1 = 13 trojor.

b) Lador: 3 farger
Foremal: 42 trojor
42>3-13+1
Det méste finnas en farg med
minst 13 + 1 = 14 trojor.

28748

Ledtrad:

10521556 > 28747 - 366 + 1

a) 32 pjéaser b) 16 pjaser
Medianl6nen anger att
w = 4050000 personer

tjainade mindre &n 33 000 kr.
4050000 > 33000-120 + 1
Minst 121 personer hade exakt

pa kronan samma 16n
(mindre 4n 33000 kr).

Lédor: 6 st 2-dagars perioder
Féremal: 70 timmar
70>6-11+1

Under minst en 2-dagars period
méste honhaévat 11 + 1 = 12
timmar eller mer.
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2233 Triangeln delas i 9 kongruenta
deltrianglar med sidan 2 cm.

Minst en triangel far 2 punkter

eller fler. Avstandet mellan
dem ar hogst 2 cm.

2234 3 st. Enrad med bara 1:or,
en rad med bara X och
en rad med bara 2:or.
Ledtrad:
Den jidmnaste fordelningen av
1X24r4+ 4+ 5.

2303 a) P4stdende A &r sant.
Pastdende B &r falskt.
Péstdende C &r sant.
Péstdende D ar sant.

b) Médngden M har 8 delméngder.

Losning:
3 element ger
2% = 8 delméngder.

o {0}, {5}, {15}, {5, 15}

2304 a)4 e N
brteR
gneQ
d) {5, 10} = {5, 10, 20}
e)RcC
HocZ

2305a) ¢ d) ¢
b) e e) e
Q¢ f) e

2306 a)A=1{1,3,5,7,9, 11}
b)B = {13, 17, 19}
0C=1{2,4,6,8
dD={-3,-2,-1,0,1,2, 3}

2307 a)A={x|xeNoch 0<x<7}

b)A = {x|x=0 (mod 5) och
x> 0}

o) A = {x|xérettuddatal och
4 <x<16}
2308 a) {Bo, My, Pi}, {Bo, My, Ia},
{My, Pi, Ia}, {Bo, Pi, Ia}

b) {Bo, My}, {Bo, Pi}, {Bo, Ia},
{My, Pi}, {My, Ia}, {Pi, Ia}

SVAR

2309 a)2* =16
Ledtrad:
{a,a,b,c,d} ={a,b,c,d}

b)2” =128

2310 a)D ={1, 2,3}
b)D = {3,6,9}
0D=1{2,3,5,7,11,13}
d)D = {2, 6,10}

2311 a) 4 méngder
Losning:
{a} c X betyder att a méste
ingé i X. Vi kan sedan vilja
att ha med eller inte ha med
element b och c p& 2% = 4
satt.

b) 8 médngder

2312 a)M ={-1,7}
b)M={-2,-1,0,1,2}
ogM={2,5,8}

dM = {3,6,12,24}

2313 Ja, det ar sant.
Motivering:
Maingden A bestar av 3 element
och har 8 delméangder.
Méngden B bestar av 2 element
och har 4 delméngder.

2314 a) Talen ar 1, 13 och 25.

b) Ja, det stimmer.
Motivering:
A=1{1,4,7,10,13, 16,19, 22,
25...}
B={1,13,25...}

2315 Méngderna saknar
gemensamma element.

2316 Det minsta mojliga heltalet ar
a = 30.
Losning:
Eftersom 128 = 27 finns det
7 element i méngden.
SGD(x, 60) = 1 innebér att x
inte far innehélla faktorerna
2,3,eller5dd60=2-2-3-5.
De tal som &r storre &n 1 och
ger sé litet a som mojligt ar:
7,11,13, 17, 19, 23, 29.

2319 a)AuC={a,c,k,p,z}

b)ANB = {a, k}
c)BNnC={a,p}
d)BuC=1a,cik,p}t
e) A\B = {c, z}
f) B\A = {i, p}

2320 a) {2}
b) {0, 2, 3,4, 5, 6}
o {1}

d{0,1,3,4,5, 6}
2321 B

789

2322 a) Omrade 2
b) Omrade 1, 2 och 3
¢) Omréade 3
d) Omréde 3 och 4

2323 a)(A={1,5,8,10, 11,45}
b) (A = {1, 8, 10, 15, 21, 45}
o (A=1{1,5,728,10,11}
d)(A ={3,8,10, 11, 21, 45}

2324 a)(A=1{2,4,6,8,..}
b)PNnT= {3}
oPn(A={2}
dCANT=16,12,18,24,..}

2325 a) Ja, det ar sant.

Motivering:

Alla liksidiga trianglar ar
ocksa likbenta.

b) Nej, det ar inte sant.
Motivering:
Det finns ratvinkliga
trianglar som inte ar likbenta.
2326 a){1,2,3,4,5,6,7,8}
b{1,2,3,4,5,6,78}
0{1,3,5,7}

2327 a)B°
b) AuB)\(AnB)
o (AnB)UAUB)®
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2328 a) T.ex.A ={a, b, d, f} 2336 a) A\B AuB 2341 a)P

Kommentar: bPNQ
A méste innehalla elementen AdPNnQeller PR
a, bochd, men far inte

innehélla coche. 2342 90 hushall
b)C = {2} R AUB Ledtrid:
Kommentar: @ @ |AUB| = |A] + [B| - |[ANB|
C maste innehélla element a, 2343 2)An (BUC)
men far inte innehalla b, c,
doche. b)A\(BuC)

o) A\B AuUB
C ar ocksd delméngd till B ¢ (AUBUC)\(ANBNC)
och kan darfor bara innehalla A A DMANBUMBNCUMBNC)
i
2344 Vi utgar fran ett Venndiagram

2329 a)AUB = {x|x <8} med méngderna A, B och

b)BNC={x|4<x<5} 2337 a) Méangden av alla trianglar en grundmangd.
_ och méngden av alla .
OB\C={x|5<x<8) fyrhérningar har inga Vénsterled: .
dBUC)NA={x|3<x<6} gemensamma element. Vi markerilr méangderna A, B
. . och AnB"itre olika diagram.
2330 Talen &r 12, 30 och 48. Det finns inga trianglar

C C
som ar fyrhorningar eller B AnB

A
2331 a=7 tvartom.
Losning: b) Alla rektanglar ingar i ‘b
Mingden A = {2, 4, 6, 8, 10}

N - A méngden fyrhérningar
D& AnB = @ fir Ainte ha nagra

AR eftersom alla rektanglar Hoger led:
element som finns i B. ocksa &r fyrhorningar. Vimarkerar méngderna A, B och
x =0 (mod 1 eller 2) ger attx 2338 2 6 och A\B i tre olika diagram.
12
kan vara 2. a) 6 oc A B A\B
x =0 (mod 3) ger att x kan vara b) 20
x =0 (mod 4) ger attx kan vara
4, 8 0sV. 2339 a) 2 personer o o
x =0 (mod 5) ger attx kan vara b) 10 personer Vi s flgurerna“tll} hoger att
AN B och A\B ir lika.
5, 10 osv. c) 28 personer
V.S.V.
x =0 (mod 6) ger attx kan vara d) 20 personer
6,12 osv. 2340 2345 a) 10 elever b) 4 elever
x =0 (mod 7) ger att x kan vara Ledtrdd:

7,14 osv. Rita ett Venndiagram med de

)
a maste darfér vara minst 7. ’ ‘ ‘ tre méngderna.
" " Borja med att fylla i det antal
O >

b)

2335 16 barn elever som gick pa alla tre

Ledtrad: foredragen.
|[AUB| = |A| + |B| - |ANB|
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2346 a) Ja. 2348

Forklaring: a)

Tre element ska ingd i bdde A ANnB (AnB)*

och B. T.ex. {1, 2, 3, 4} och

{2,3,4,5,6,7} ‘ ’
b) Ja.

Forklaring:

Om méngden A dr en del- c c ¢ nc

méangd av méngden B. A B A"UB

T.ex.{1,2, 3,4} och

Y (EDED
¢) Nej.

Motivering:

Grundméngden maste Vi ser i figurerna langst till hoger att (A n B)® = A° U B®

innehdlla minst 11 element
eftersom 1 element ska ingd i
bade A och B, 4 element ska
ingé i endast B och 6 element
ska ingd i endast A.

d) Ne;j.
Motivering:
|CA] =3 och |[(B| =5
Unionen mellan dessa
méngder kan inte innehéalla
mindre 4n 5 element.

b

=

(AuB)Nn(BUC)

(&N

o/

BU(AnC)

(&

o/

>
]
[g]

R

‘?

2347 a) Mangden A
Motivering:
Kvadrater, rektanglar och
romber ar delméangder av

Rk

méngden parallellogrammer. Vi ser i figurerna langst till hoger att AUB) N (BUC) =B U (AN C).
b) Méangden BN C 9
Motivering:

Kvadrater tillhér mangden (AUBNC

rektanglar (tva par parallella

sidor och rata vinklar) och

kvadrater tillhor médngden

romber (alla sidor lika langa).
c) Mangden D

Motivering:

Parallelltrapetser definieras

som fyrhérningar med

minst tva parallella sidor.

Méngderna A, B och C tillhor

@

>

\C (A\C) U (B\C)

EX

&
Gl |8

méangden D.
d)Mangden C v
Motivering:
Romber tillh6ér méngden Vi ser i figurerna langst till hoger att (A U B)\C = (A\C) U (B\C).

parallellogrammer men inte

méngden rektanglar. 2349 [AnBNC| =

=|AUBUC|-|A|-|B|-|C| +
+ |AnB| +|AnC| +|BNnC|
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Testa dig sjélv 2 9 a) ANB= {4} 9 (" + 1} _(+Dn

n-1 2

1 a) 504 mojliga koder b) BUC={4,5,6,7} Ledtréd:

b) 1000 mojliga koder 9 (B\C={1,2,3,8,9} Anvéand symmetri.

d) (AuB)nC = {5,6}

2 243 valmdjligheter 8  a) 24 permutationer

gcs)snl;lié 10 a (ANB)U(ANC) b) 12 permutationer
B b) A\(BUC) ¢) 6 permutationer

3 a) 48 11 58 ungdomar tavlar i endast d) 4 permutationer
b) 20 tresteg eller endast langdhopp.

) & gehopp 9 Alla n! > 1! innehéller faktorn 2.

c) 10

&) 5050 10 a HL=2(’" +(’“ -
Losning: i AUB bedef 2 1

101) (101} 101-100 a AuB={abcdef} _,.mm-D
9 ) 9|7 2 ~ b) B\C = {b, e, f} - 2 m=
¢ AnC={a,c} =m’-m+m=m’=VL
10100 _ V.S.V.
=—5 =5050 d) BNC={c,d}

u s & ANBNC = {c} b) Pa;cals fo;mellger -
5 n n-— n-—
Ledtrad: D lAvBUC| =7 (n]z( n ]+(n—1]
[8] 2 a) B\A n

¢ Symmetriegenskapen hos [ j
3 REGEED kan uttryckas som k
b) 336 3 9 personer 2n -1 2n—-1) .
= 1 forn > 1.

5 60 4 33sitt n -

Ledtrad: Lésning: .. (2n

(5] (4] 3.34+43.4.-2=33 Alltsa ar 0=

3) \2 5 13 karameller _ [Zn - 1) N [211 - 1) _

6 a) 1+ 6a+15a*+20a* + 6 a) 120 urval n-1 n-1

+15a* + 6a° + a° Ledtréd: om-1

b) 32x° - 80x'y + 10 = 2[ no1 ]

3. 3 4 5
+ 80x%y* - 40x%° + 10xy* -y [3) forn>1.
7 a) 3 b) 8 b) 56 urval V.S.V.
8 a) Sant. Ledtrad: 11 a) Alla element som tillhor
Motivering: 8 antingen A eller B, men inte
7 ar ett primtal mindre &n 10. 3 bade A och B.

b) Falskt. ¢) 64urval b) Om(AUBNANB) =@
Motivering: innebar detta att A och B ar
Delméngden kan inte 7 a) [n] _nn-Dn-2) lika.
innehalla fler element 4n 3 6 2 A={L2,34
méangden. a,tex.A=11,2,3,4j,

& b) [”+1J=M B={1,2,3}ochC = {3,4,5, 6}

c¢) Sant. 2 2
Motivering: 20)

En méngd med 2 element har o [ n ) _nn-1 13 (10] = 184756
2% delméngder. -2 2
d) Sant. Ledtrad:
Motivering: Symmetri ger
Ekvationen saknar reella n n
16sningar. [n - 2] = (2)
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19
14 a) (6 ) = 27132

Tolkning:
Det finns 27 132 satt att vilja
6 av 19 element om man
inte tar hdnsyn till i vilken
ordning elementen véljs.

b) P(19,6) = 19535040
Tolkning:
Det finns 19 535 040 sitt
att valja 6 av 19 element om
man tar hansyn till i vilken
ordning elementen véljs.

19
c) C(19,6) = (6 J =27132

Tolkning:
Se a)-uppgiften.

15 a)

A = {alla som vill 8ka skidor}

B = {alla som vill dka

skridskor}
b) 5%
(9)Y_ 9t 9
16 a) VL_(;;)_B!(9—3)!_3!~6!
9 9!
HL_[GJ_6!(9—6)!_
_ 9
~6!-3!
VL = HL
V.SV.

b) Ien grupp pa nio personer ska
man vélja tre personer som
fér gora en resa. Det kan

goras pa @j = 84 sitt.
Det finns lika manga sétt
9
(6) = 84 attvilja de
sex personer som inte far resa.

17  a) 9x*-6x¥° +y°
b) a® + 6a?b + 12ab* + 8b°
) x*—4x% + 6x%2—4xy® + y*
d) 2°+ 15z%u + 90z°u? +
+ 270z*u® + 405z%u* + 243u®

SVAR

18

19

20

21

22

23

24

6x° + 15x*h + 20x3h? + 15x%h® +

+ 6xh* + h°

Det beror pa om man tar hdnsyn
till i vilken ordning han ska
lyssna pa bockerna.

Det finns nédstan 39 miljoner
(38955 840) siatt om man tar
hénsyn till ordningen.

Det finns 324 632 sdtt om man
inte tar hénsyn till ordningen.

a) Iméngden B.
Motivering:
De liksidiga trianglarna ar
en delmingd av de likbenta
trianglarna A.

b) Iméngden C.
Motivering:
De ratvinkliga trianglarna
har gemensamma element
med méangden likbenta
trianglar, A, men ar inte en
delméangd av A.

¢) Delikbenta och réatvinkliga
trianglarna.
Motivering:

Det fargade omradet ar snittet

av likbenta trianglar, A, och
ratvinkliga trianglar, C.
a) 64 ord

b) 27 ord
Losning:

3
.92 —
) 5-m

0 64™ sitt

a) 120 satt

b) 48
Losning:
41 + 41 =48

a) 8190
Losning:

13 15 8190
2) (2)78"
b) 0,4
Det finns tre talpar med

summan 7.

Om vi tar 4 tal fir vi &tminstone
ett sddant par.

25

26
27

28

29

30

31

7 elever
Losning:

%0
S

Totalt29-22 =7

159744

a) m-D!n-1)
b) n!(n®+ 3n)

52 "
a) ~6,35-10
13

bridgehédnder

b) 6,69 - 10" bridgehidnder
Losning:

R3]

© 6,27 -10" bridgehénder
Losning:

3
52)_(39 ~ 6,27 - 10"
13) 13

Béda leden ger samma
Venndiagram.

a)

@&
b)

@

29




32

33

34

30

Anta att vi dr intresserade av

att veta om ndgon grupp av

n decimaler kommer att upprepa
sig.

En grupp med n decimaler kan
bildas pa 10" olika sétt.

En decimalutveckling med

x decimaler innehéller x-n + 1
grupper med n decimaler.

Enligt 1adprincipen kommer
darfor minst en grupp med

n siffror att upprepa sig nar
x-n+ 1> 10" dvs. omvi
decimalutvecklar med fler 4n
10" + n -1 decimaler.

1820 sétt

Féorklaring:

Vi placerar ett streck mellan de
olika bullarna. Det krévs 4 streck
for att skilja de fem bullsorterna
at. Vi far en rad med 16 symboler,
12 bullar och 4 streck.

...l..l...l..l
4 streck férdelas pa 16 platser

2 (16 I
pa [ 4 ] = 1820 olika sétt.

a) 190590400 satt
b) 75675600 sétt

@ 13, b 140,

a) {5,6} b) {4,5,6,7}
Nej.

Motivering:

Det finns 13 olika valorer, s man
maste dra 14 kort for att sdkert f&
2 kort av samma farg.

a) a, =42

b) Summan ar 62.

Den andra termen dr 240a*b

Den fjirde termen &r 1080a’b’

a) 56 b) 40200

7 Losning:

10

a och b dr delbara med k
kan skrivas
a=n-kochb=m-k,
dédr n och m éar heltal.
Pdstdende:
xa +yb=1-k (larettheltal)
Bevis:
VL=xa+yb=x-nk+y-mk=
=k(xn +ym) =k-l=HL
a) O,=nr

Ledtrad:

Den forsta inskrivna
kvadraten har sidan V2 r.

b 0, =2
(+2)

a) Losning:
a=b(mod6) <a-b=p-6
c=d(mod6)<c-d=q-6
(a+c) - (b+d)=@-b)+(c-d)=
=6p+6q=06(p+q <
a+c=b+d(mod6)

b) Lésning:
a=b(mod6) <a-b=p-6
c=d(mod6) <c-d=q-6
ac—-bd = ac—bc + bc—-db =
=cla-b) +blc-d) =
=6(cp + bg)

A
AN
N

b) [(AnB\C| =16
[AnBNC|=7
Losning:

a)

¢ B\(AuOQ)

11

12

13

Losning:

1. Forn =1 farvi
VL=4.5"=4
HL=5-1=4

VL = HL, dvs formeln galler
for n = 1.
2. Antagande (formeln géller
forn = p)
»
Y 4.5 =51
k=1
Pastdende (formeln géller
forn=p+1)
p+1
Y45 =511
k=1

Bevis
p+1

P
VL= Y 4-5"'=Y4.5""+
k=1 k=1

+4.5PM =51+ 4.5 =
=5.5'-1=5""_1=HL
V.SV.

Losning:
_(n+1)  (m+1D)!
VL_[ k ]_k!(n+1—k)!

(")« (3] -
n!

S k-Dim-Gk-D) T
n!

NCE

kn!'+(n+1-kn!

T T klin+1-k)!

_nltk+n+1-k) _

T okln+1-k)!
(n+D!

T km+1-k)

VL = HL

V.SV.

a) 792 satt

b) 350 sitt
Losning:

7) (5)_7:6-5 54 _
3) l2]7 321 21"

=350

SVAR



14

15

16

17

18

19

20

21

SVAR

Ja.

Motivering:

Antalet satt att vélja 200 element
bland 500 éar alltid lika med
antalet satt att vdlja 500 — 200 =
300 element bland 500.

Allmént géller
ny ([ n
k) \n-k

59048

Ledtrad:

LOs ekvationen
6-k*=162

a) 250mg (249,92)
b) 250 mg

a) P(AuB) = 0,7 vilket innebéar
att sannolikheten ar 70 % att
en slumpvis vald person ar ett
barn och/eller bor i ndrheten
av festivalen.

b) P(An B) = 0,4 vilket innebar
att sannolikheten ar 40 % att
en slumpvis vald person ar
ett barn som bor i narheten av
festivalen.

705 430 satt
Losning:

22
-2
)
a) 11 personer
b) 325 dollar

a) {0}, {A}, {B}, {C}, {A, B},
{A,C}{B,C}, {A,B,C}

b) 32 delméngder

@) 2°ar dubbelt si mycket som 2°.

d) 17 personer

a) 4 téavlande ger 24 mojliga
placeringslistor.

5 tdvlande ger 120 mojliga
placeringslistor.

b) a,=1ocha,,  =a -(+1

+1

22

23

24

a) Losning:
Det racker med ett mot-
exempel, t.ex. dubbla 3, 4, 5
till 6, 8, 10.

b) Lésning:
Vi antar att pastdendet ar
falskt, alltsé att det finns
pythagoreiska tripplar med
endast udda tal.

1sa fall kan a, b och c skrivas:

a=2k+1
b=2m+1
c=2n+1

dér k, m och n &r heltal.

a+b*= 2k + 1>+ (@2m + 1)* =
=4k’ +4k +1+4m* +4m + 1 =
=2(2k* + 2k + 2m> + 2m + 1)

a* + b* ér alltsd ett jamnt tal.

F=Q@Qn+1)’=4n*+4n+1=

=22n*+2n) +1

c* 4r alltsd ett udda tal.

Det innebér att a® + b* # c*och
vart antagande maste vara falskt.

Det ursprungliga pastdendet
maéste alltsd vara sant, dvs. det
finns inga pythagoreiska tripplar
med endast udda tal.

V.SV

a) Sannolikheten ar 0,31.
Lésning:

17 12
3 3) . 0,31
29) 7
6
b) Sannolikheten ar 0,83.
Ledtrad:
Borja med att berdkna
sannolikheten for ingen

hallonbét och fér en
hallonbét.

a) 216 utfall
b) 21 utfall
Ledtrad:

Permutationer av
116,1250sv.

25

27

28

30

2220 kvinnor och barn

a) x=14 b) x=29

a) 5040 sitt
b) 144

¢) 144 satt
d) 720 satt

e) 1440 satt
Losning:
6!-2=1440

Losning:
1. For n = 1 fér uttrycket virdet 3
som &r delbart med 3.

2. Induktionsantagande
(pastdendet stimmer fér n = p)
p(p*> +2) = k-3, dér k ir
ettheltal p* + 2p = k-3

3. Induktionssteget, visa att
pastdendet i sd fall stimmer
for n = p + 1, alltsd att
P+D(+1D*+2)=m-3
ddr m ér ett heltal.

Bevis:

VL=(p+ D+ D*+2) =

=(@P+DEP*+2p+3) =

=p*+2p*+3p+p*+2p+3=
=p*+2p+3p>+3p+3=
=k-3+3(p*+p+1 =
=3k+p*+p+1=
=m-3=HL
Uttrycket &r alltsa delbart med
3 alla positiva varden pa n.
V.S.V.

C, =42

Ledtrad:

Sattin n = 0 iformeln och
berédkna C,.

Sattin n = 1 iformeln och
berékna C,, osv.

127 olika satt.
Ledtrdd:
Antalet farger kan vara 1-7 st.

31




31

32

a) Den inverterade talfljden
1 1 1 1
8 12 18 27
dr geometrisk eftersom
kvoten mellan ett tal och det
narmast foregdende ar

2
konstant 3
Den inverterade talféljden
1 1 1 1
8 12 16 20

ar inte aritmetisk eftersom

differensen mellan ett tal och

det ndrmast foregaende inte
r konstant.

b) Samma resultat somia).
T.ex:
Geometrisk talfoljd
1248..

Den inverterade talfoljden

111

2 4 87

ar ocksé geometrisk.

Aritmetisk talfoljd

123 4..

Den inverterade talféljden

L1101

2 3 47
ar inte aritmetisk.

¢) En geometrisk talféljd kan
skrivas a ak ak® ak® ...
Den inverterade talféljden
11 1 1
a ak ak* ak’®
Kvoten mellan ett tal och det
narmast foregdende ar

1
konstant A

En aritmetisk talf6ljd kan
skrivas
aa+d a+2d a+3d ...

Den inverterade talfoljden
1 1 1 1

a a+d a+2d a+3d "

Differensen mellan ett tal och

det ndrmast foregdende &r
inte konstant.

32

33

34

a) A0 84,1cm x 118,9 cm
Al 59,5cm X 84,1 cm
A2 42,0cm X 59,5 cm
A3 29,7cm X 42,0 cm
A4 21,0cm X 29,7 cm

b) a0=\/% b0=\/\/7§

4

an \/E n an—l
x=8 och y=0,8
eller
x = 2,375 och y = 0,0125
Ledtrad:
Stéall upp och 16s ett ekvations-
system.

Losning:

1. For n = 1 antar uttrycket
vardet
2'(5°-2%) =2(25-4) =
=2-21=42=7-6
som ar delbart med 7.

2. Induktionsantagande

(pastdendet stimmer for n = p)

2°(5%-2%) =7k,
dér k éar ett heltal.

3. Induktionssteget, visa att
pastdendet i sa fall stimmer
for n = p + 1, alltsd att
2P+ 1(52(P D _ 920+ 1)) =7-m
dér m éar ett heltal.

Bevis

VL = 2P+ l(52(p +D_ 920+ 1)) —
=2-2°(5*-5°-2%-2) =
=2-2°(25-5"-4-2") =
=2-2°(21-5" + 4(5°-27) =

=2-27-21-5°+8-2°(5°-2%) =

=2-3-7-2"-5"+8-7 k=
=7(2-3-27-57 + 8k) =
=7-m=HL

V.S.V.
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