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Hej Leif Andersson, professor
i funktionsgenomik, vid Uppsala
universitet:

Vad menas med funktionsgenomik?

— | princip alla gener som finns i ménniskans arvsmassa
har nu kartlagts, men f6r en stor andel av dessa gener
ar var kunskap om deras funktion bristfallig. Funktions-
genomik syftar till att med olika metoder 6ka den basala
kunskapen om geners funktion och biologiska betydelse.
Det &r viktigt for att férsta hur genvarianter av specifika
gener kan paverka vara egenskaper och risk att drabbas
av olika sjukdomar.

Varfér anvander ni modellorganismer?

- Modellorganismer (en icke mansklig art som studeras
ingdende fér att férsta speciella biologiska fenomen)
anvander vi for att gora det enklare att besvara komp-
lexa fragestéllningar. Man kan till exempel anvénda
inavlade mdss f6r att genetisk variation inte ska stora
tolkningar av forsok. Jag har anvant vara husdjur som
modell f6r evolution, eftersom de har genomgatt sa
stora genetiska féréndringar de senaste tio tusen aren
efter att vi bérjade ha husdjur. Evolutionen av vara hus-
djur har gatt betydligt snabbare &n hos vilda djurarter.
Det gor det enklare att pavisa specifika gener som
paverkar en viss egenskap.

Du &r en framgangsrik forskare — hur hamnade
du dér du dridag?
—Jag brukar sdga att jag var tvungen att bli forskare
eftersom jag inte fick nagot annat jobb. Men jag hade
inte kunnat gjort ett béattre val. Bakgrunden till detta
ar att jag inte har nagon akademisk bakgrund i min
familj. Mina féraldrar som ar fédda 1927 och 1930 gick
bara sex ar i folkskola innan de bérjade arbeta som
13-aringar. Sa var det i Sverige for inte sa lange sedan.
Sa att satsa pa en akademisk karriar var absolut ingen-
ting jag funderade pa under min skoltid. Men jag har
verkligen élskat biologi och naturupplevelser sedan
jag var barn.

- Efter gymnasiet bérjade jag plugga kemi och bio-
logi med malsattningen att jobba med naturvard.
Nar jag var klar i slutet pa 1970-talet visade det sig
vara helt oméijligt att fa jobb inom naturvardssektorn.
Men det fanns mdjligheter att delta i forskningsprojekt
och ganska snart upptéckte jag hur spannande det var
att bedriva forskning och att det passade mig val.
Jag har varit duktig pa att formulera vetenskapliga
fragestallningar som man kan besvara med tillgéng-
lig metodik och varit ihardig att driva projekten i mal.
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Jag ar genetiker och jag brukar séga att vi befinner
oss i genetikens guldalder tack vare de enorma
framsteg vi gjort de senaste trettio aren som nu gor
det mgjligt att studera arvsmassan hos manniskan och
hos alla andra organismer pa jorden. Det har varit en
otroligt spannande resa att for varje ar under min
karriar ha fatt tillgang till nya molekylara redskap
som jag kunnat anvénda i min forskning.

Vad ér din stérsta drivkraft?

— Min nyfikenhet och passion fér kunskap. Det &r en
underbar upplevelse nédr man formulerat en veten-
skaplig fragestallning och 16st den och pa sa sé&tt skapat
ny kunskap.

Ge nagra exempel pa dina upptéackter.

— Vi har under manga ar bidragit till att 6ka kunskapen
om husdjurens evolution och i synnerhet sambandet
mellan arftlig variation och husdjurens egenskaper.

Vi har bland annat hittat en specifik mutation som
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Drommer om: Att vi manniskor ska bli
battre pa att anvanda var intelligens
for att battre varda var planet och dess
fantastiska biologiska mangfald. Jag ar
bekymrad 6ver den snabba férlust av
biologisk mangfald och naturmiljéer
som nu sker pa grund av méanniskans
expansion och aktiviteter. Jag drémmer
ocksa om manaden mars: Da aker jag
pa en expedition till Galapagoséarna
for att studera Darwinfinkarnas evolution
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forklarar varfdr tamgrisar utvecklar betydligt mer
muskelmassa &n vildsvinet. Vi tror att den mekanism vi
dérmed upptéckt ar viktig fér den muskeltillvéxt som
sker ndr man anvander musklerna mer an vanligt. En
annan hapnadsvéckande upptackt ar den specifika
mutation som paverkar hastars gangarter. Denna upp-
tackt forklarar varfor islandshastar kan télta och géra
flygande pass samt varfor travhastar kan trava extremt
fort utan att galoppera. Denna upptéackt ledde ocksa
till ny basal kunskap om hur en viss typ av neuroner i
ryggmargen bidrar till att koordinera rérelsemonstret
hos hastar och troligen hos alla andra ryggradsdjur. Ett
tips: Notera hur val du koordinerar armarnas och benens
rérelser nér du gar eller springer, det ar mycket troligt
att de neuroner vi upptackte ar viktiga fér den diago-
nala motrdrelse vi manniskor gor.

— En stor del av min forskning har handlat om hus-
djurens genetik men de senaste fem aren har vi gjort
omfattande studier av vilda arter, bland annat Darwin-
finkar samt sill och strémming. Darwinfinkarna lever
pa Galapagos och har en unik position inom evolutions-
biologin — ett lysande exempel pa hur biologisk mang-
fald har utvecklats pa var planet. Det vi vet ar att en
ursprungsart till dessa finkar koloniserade dessa vulkan-
Sar som ligger vid ekvatorn vaster om Sydamerika.
Denna art har sedan dess utvecklats till 18 olika arter
som skiljer sig at framst i ndbbens form och storlek
som gor det méjligt fér dem att utnyttja olika fédo-
resurser. Vi har kartlagt arvsmassan hos samtliga dessa
arter och kunnat belysa deras sléktskap och evolution.
Vi har pavisat tva genvarianter som haft avgérande
betydelse fér evolutionen av Darwinfinkarnas ndbbar
och strax for jul 2017 kunde vi rapportera hur en ny
art av Darwinfinkar uppkommit de senaste fyrtio aren,
efter en hybridisering mellan tva nérbeslaktade arter
av Darwinfinkar. Det &r ett enastadende exempel pa en
snabb artbildning.

—Sillen &r en av vérldens vanligaste fiskar, vi har skattat
att lekbestandet av sill i Atlanten och Ostersjon till-
sammans uppgar till cirka 1000 miljarder individer. Sill
och strémming har varit otroligt viktiga for livsmedels-
forsérjningen pa den tid, for inte sa lange sedan, da
Sveriges befolkning fick Gverleva pa de livsmedel som
kunde produceras inom landet. Det som ar spannande
med sillen &r att det &r en av de fa marina fiskar som
ar val anpassade till Ostersjons bréckta vatten. En an-
passning som maste ha skett de senaste tio tusen aren
efter att inlandsisen drog sig tillbaka. Vi har nu kartlagt
hela arvsmassan hos bade sill och strémming. Vi har
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kunnat pavisa en lang rad genetiska férandringar som
bidragit till att strémmingen anpassat sig till brackt
vatten och livsmilj6. Detta har inneburit ny spannande
kunskap om en arts ekologiska anpassning till sin milj6,
men ocksa kunskap som kan anvandas for att utveckla
ett mer uthalligt kommersiellt fiske pa denna viktiga
naturresurs.

Vilken upptéackt &r du mest stolt 6ver?
— Man kan saga att jag har gatt min egen vag och ut-
vecklat nya forskningsomraden. Nér jag bérjade forska
pa husdjur sa var de flesta som forskade pa husdjur
agronomer och veterinarer och forskningen var mycket
praktiskt inriktad, som till exempel att avla grisar som
ar friskare och som producerar mer kétt. Men jag som
hade en biologisk utbildning insag att husdjuren var en
fantastisk resurs for biologisk forskning, som till exempel
att stélla fragan hur det &r mgjligt att omvandla ett
vildsvin till ett tamsvin eller hur det kan komma sig att
bara vissa hastar kan tolta eller gé i passgang. Denna
forskningsinriktning visade sig vara mycket framgangs-
rik och husdjur som modell fér biologisk forskning ar
nu vél ansedd inom forskarvarlden.

— Aven hér vill jag ndmna véra studier av sill och
strdmming. P4 samma s&tt som med husdjuren sa var
i stort sett all forskning som tidigare bedrevs pa sill
och strémming praktiskt inriktad och syftade till att f6lja
bestandsutvecklingen som underlag for att faststalla
fiskekvoter i Ostersjon och olika delar av Atlanten.
Jag insg att sillens anpassning till Ostersjon samt det
faktum att det finns sa otroligt manga individer av sill
och strémming gor den séarskilt ampad for storskaliga
genetiska studier. Det var aterigen mycket tillfreds-
stallande att jag hade ratt i denna vision och att detta
forskningsprojekt resulterat i spannande upptackter
som att mutationsfrekvensen som sker varje genera-
tion ar avsevart lagre hos sillen an hos manniskan.

Vilka tips vill du skicka med till framtida fors-
kare i naturvetenskap bland dagens elever?

— Att vara forskare ar ett fantastiskt yrke om man tycker
om att |ara sig nya saker och att 16sa problem. Om
man lyckas som forskare far man férméanen att i stor
utstrackning sjalv vélja de forskningsprojekt som man
tycker &r spannande och viktiga (om man lyckas 6ver-
tyga anslagsgivare att detta &r en bra idé). Under skol-
tiden ar det viktigt att férkovra sig i grundlaggande
naturvetenskap som matematik, fysik och kemi sa man
star val rustad fér framtida utmaningar.
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